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299 Redactioneel Beraad. 
300 Radarscherm. 


302 Dokacomputimer. 
Altijd goed belichte vergrotingen met deze 
eenvoudig te construeren computer. 


306 Ervaringen van een service-amateur. — R. de Rooy 
Een 'oude van dag' die zwart wilde kijken. 
307 Versterkerbouw in plastic. — L. Driessen 


Een doorkijkbehuizing voor uw 20-watter. 
309 Examens amateur-radiozendmachtiging. 
310 Elektronicatentoonstelling te Parijs. 


311 С.А4. Een centrale antenne-installatie voor geheel Papendrecht. 
Dynamische Most-geheugen van 40 bits. 


312 Boekbespreking. 


313 Foldback current limiting. 

Het berekenen van gestabiliseerde voedingen. 
317 Zonnecellen en ruimtevaart. 

Een onmisbare energiebron bij interplanetaire reizen. 


321 Agitatie-apparaat. — L. J. van Aart 
Regelmatig bewegen van de ontwikkelaar is van belang 
bij de ontwikkeling van uw films. 


324 Hoogfrequent voorversterker voor de 2-meter amateurband. 
— dipl. Ing. Manfred Schmidt 
Een grotere selectiviteit bij een IM onderdrukking van 80 dB. 
326 Handelstentoonstelling van de Sovjet-Unie. 


327 Laser en maser toepassingen. 
O.m. bij het koppelen van ruimteschepen, 
het boren van tunnels en in de holografie. 


331 Audio Bulletin. 
[TT Schaub-Lorenz 6000 Hifi en Graetz Form 78 Hifi. 


334 Nieuwe muzlekopnametechniek bij NOS mogelijk. 


335 Plop-ruisonderdrukker voor FM ontvanger. — J. W. Richter 
Geen knallen meer bij het snelwandelen langs de FM zenders. 


Neem de weg van de minste weerstand, 
Micaplay Фһтеда printplaten met weerstandmateriaal. 


336 Lezers Peinsden. 
337 Nieuwe Instrumenten, apparaten en publicaties. 


— 4. W. Richter 





Rectificatie: 

In het artikel 'Eenvoudige Digitale Klok' van J. W. Richter (pag. 266) zijn twee 
fouten geslopen, t.w.: 

1) Draai het schema (blz. 267) zo, dat alle teksten zijn te lezen. Het onderste IC 
aan de linkerkant dient type SN 7492 te zijn. Daarboven zijn drie stuks SN 7490 
getekend, deze zijn zo goed. 

2e) В} de dubbele wisselschakelaar S1 (registerklok) dienen twee draden te 
worden verwisseld. Het zijn de draden die van het 3de en het2de IC, type SN7490 
afkomen. 

Onze excuses aan eventuele nabouwers ! 


Omslagfoto: De dokacomputimer van pag. 302 (MK foto). 
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DE BESTE FM-STEREO TUNER 
Onovertroffen Duitse kwalltelt. 





Type TH 70 


FM-tuner - 86,5 - 108 MHz 
met 4 afstembare ingangskringen. 
Automatische scherpafstemming en 


versterkings regeling - 2 veldeffect - 


1 silicium transistor. 





Type PM-69 
10,7 MHz MF versterker 
6 afstemkringen. 


Type PS 
Stereo-decoder - Absoluut mono 


komptabiliteit - Ruisvrije stereo ont- 
vangst - Reeds bij 10 uV ingangssig- 


naal. 


ke 





A B 
Type IS 47 


A stereo indicator prijs f 14,50 
prijs f 42,— 


B voeding 
Geheel gestabiliseerd 9 volt 


Technische gegevens: 


9 Ingangsgevoeligh. bij 26 dB signaal 


rulsverh., 40 kHz маа! - 1,5 uV. 

€ Totale versterking (tuner en MF 
versterker) - 50.000 x 

© Begrenzingsniveau (tuner en МЕ 
versterker) 1,8 kV. 

. Eus irequentia onderdrukking 


80 d 
e. Sr bandbreedte 300 kHz. 
€ AM onderdrukking - са 60 % 


Automatisch freq. correctie gebled 


e 
+ 600 kHz 

® LF uitgangsspanning - 100 mV. 
€ Frequentieberelk - 30 - 15.000 Hz. 
ө Deemphasis - 50 иЗес. 

€ Vervormingsfactor - 5 0,5 % 
. CIE DES demping - 
ө 
ә 
° 


№ 


Ера! 


kHz onderdrukking - —40 dB. 
anningsniveau van de stereo- 
icator - 10 pV. 


20 
av 





“_zELRA voor 


MEETAPPARATUUR 





prijs f 71,— 


prijs f 66,— 





prijs f 69,— 


5 - 20 volt. 





38 
kHz pilot-toon onderdrukking - 
--60 dB. 





REGELBAAR 
GESTABILISEERD 
VOEDINGSAPPARAAT 





0 - 12 V, 12 - 24 V, bl] 1,5 A 
Tevens geschikt voor testing 
stroom van het aangesloten 
apparaat. 

Onmisbaar voor ledere amateur. 


Prijs f 109,— 





GESTABILISEERD 
VOEDINGSAPPARAAT 





Met ingebouwde meters voor volt 
en stroom aanwljzing. 
Belastbaarheld max. 3 amp. 
Uitgangsspanning regelbaar 


Pris f 198,— 





STAANDE GOLFMETER 


met gescheiden meters. 





u geschikt voor voor- 
en terugloop zonder om te 
schakelen ! 


prijs f 74,50 





STEREO 
INBOUW RADIO 





met 4 luidsprekers. 
Geheel getransistoriseerd. 


4 
D 


otfbereiken. 
d 


bele afstemming voor AM-FM. 
Aanslulting voor p.u. en band- 
recorder. 

Afm. 46 cm lang x 11 cm breed х 


Prijs f 284,— 


19 ст diep. 





AM-FM 2 m-zender 
FM 1000 mW - AM 300 mW 


top 1000 mW. 
Dyn. micr. het meest 
geschikt prijs / 98,50 





2 m H.F.-tuner 144-146 MHz 
met FETS. Afstemming door 
luchtcondensator 

prijs f 79,50 





Dubbel super 5,5 MHz/455 kHz 
met ingebouwde produkt- 
detector. 

prijs / 89,50 








ELECTRONIC 
TRIMZENDER 
AM-FM 30 





Deze generator is geschlkt 
voor het afregelen van alle 
soorten ontvangers met fre- 
quenties tot 260 MHz. Het rf. 
signaal kan in amplitude wor- 
den gemonduleerd door de 
Ingebouwde a.f. oscillator of 
door een uitwendig toege- 
voerd signaal. 

Technische gegevens: 
Frequentiegebleden: 


А - 150.... 400 kHz 
B - 400....1200 kHz 
С - 11....3,8 MHz 
D-35.., 12 MHz 
Е - 12... 40 MHz 


F - 40....130 MHz 

С - 80....260 MHz 

(z 2e harm. van band F) 
Nauwkeurigheid: ca 1 % 
Uitgangsspanning: ca 0,1 V 
(behalve van band G), tweede 
coax. uitgang geeft тах 1 mV, 
continu variabel m.b.v. poten- 
tiometer. 

Modulatlefrequentle: intern са 
1000 H. 


2 
Modulatiedtapte: intern circa 
30 % 

1000 Hz uitgangsspanning: ca 
4 volt 

Afmetingen: 250 x 170 x 90 mm 
Gewicht: 2,5 kg. 


Prijs f 199,— 
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APOLLO, 
insteekbare 
teleenheid, 
bestaande ult: 


APOLLO-Segment- 
telbuis DA 1300. 

Bij gebruikmaking 
van IC's van de 
SN 74 tot serie 

SN 7447 M Decoder 
{ SN 7475 М opza- 
melaar / SN 7490 М opzamelaar, 13 
slechts een bedr.sp. v. 5 V nodig. 
Uitvoerige beschrijving evenals 
blokschema van een digitaal klok, 
aansluittekening van de platine 
en technische gegevens voegen 
wij bij elke eenheld. 
SEGMENT-Telbuls DA 1300: 

De eerste cijfertelbuis, die het 
mogelijk maakt om reeds met een- 
voudige middelen een telgroep op 
te bouwen; de buis vereist slechts 
een bedrijfsspanning van тах. 
5 V gelijk- of wisselspanning om 
elk der segmenten te doen орїсї- 
ten (opflikkeren). 

Ontstekings-, rooster- of doofspan- 
ning worden niet gebruikt, de clj- 
fers worden door samenschakeling 
van de enkelvoudige aansluilin- 
gen tegen massa gebouwd, brede 
afleeshoek, levensduur meer dan 
100.000 uren, zeer goed leesbaar 
(zwarte ondergrond)  helderheld 
door spanningsregeling instelbaar. 
Verdere gegevens: segmentspan- 
ning 3,5 tot 5 V/segmentstroom 18 
- 23 mA, cijfers 0-9, totaal-afme- 
ting: 13 Ø x 38 mm. cijferhoogte: 
12 mm/breedte 6,6 mm 1 14,95 
PLATINE AD 103: Epoxy tweezijdig 








bedrukt, 50 x 50 mm. 1 3,50 
AD 396 Prijs / 4,95 
FM MICROFOON 





P 


regelbaar van 88 - 107 Mc 


prijs f 74,50 


NAGALMAPPARAAT 
REV 1 








Input 6 mV - 0,6 V output 
Input impedantie 5000 © 
Vertraging: 20-30 millisec. 


Pris f 74,50 
L.C.R. MEETBRUG 


volgens transformator principe 


9 V batterij 





Winding verhoudingen: 1 :0,0001 
tot 1: 11100. Nauwkeurlgh.: 13 o 
Weerstand: 0,1 Q - 11,1 Ма. Cap.: 
10 pF - 1110 pF. Zelfind.: 1 pR ~ 


111 H. Prijs f 178,— 








NU voor iedereen 
STEREO in huis ! 





Stereo tuner met aansluiting voor 
bandrecorder еп p.u. 
f 228,- 


Prijs 
inclusief 2 boxen 


PROFESSIONELE 
4-KANAALS 
STEREO MIXER 








Silicon getransistoriseerd in 
metalen kast. 
Schuifpotentiometers van hoge 
kwaliteit. 

Atm. 250 x 190 x 45 mm. 


Prijs /159— 





GETRANSISTORISEERDE 
GRID-DIP METER 





nauwkeurig meetinstru- 


Zeer 
ment, werkend op 9 volt bat- 
terij met 6 losse insteekspoe- 
len. 

Frequentiebereik: 


Band A440 kHz - 1,3 MHz 
4 B 1,3 MHz - 43 MHz 
4. C'4 MHz- 14 MHz 
„ 014 MHz- 40 MHz 
„ E40 MHz- 149 MHz 
„ F140 MHz - 280 MHz 


Prijs f 147,50 


RADIO 


2 


ТЕЕП 
type 1 


ПЯТАЯ 
type IV 


type | 
LICHTORGEL 1000 W 
typo 11 prijs / 23,95 


LICHTORGEL voor laag, 
midden en hoog. 

Dus 3 lampen prijs / 69,50 
type Ш 

SOUND-LIGHT light- 

dimmer prijs / 44,95 
type IV 

DRIE KANALEN SOUND- 
LIGHT 3 x 1000 W prijs / 74,50 


TRIO 
AMATEUR - SUPER 


Met Ingebouwde produkt-detector 
voor EZB/cw. De b.f.o.-frequentie 
15 voor de boven- en onderzijband 
instelbaar. 
De goede selectiviteit wordt door 
het gebruik van 2 mechanische re- 
sonatoren (mechanisch filter van 
eenvoudige opzet) bereikt. 
Gestabiliseerde voedingsspanning 
bij SSB-ontvangst. 
Freq.bereik 550 kHz - 30 MHz. 
In 4 bereiken: 550 - 1600 kHz, 
1,6 - 4,8 MHz, 4,8 - 14,5 MHz, 10,5 - 
MHz. Prijs f 548 — 


d Е 
4 KANAALS 
MICROFOONMIXER 


f 26,50 
ELRA 


POSTBUS 1595 


TELEFOON (010) 24 40 38 


Alle apparaten voor batterij en 
lichtnet. 


met luchtvaartband ! 


TYPE IV 


8 banden LG 150-350 kHz 
AM 540-1605 kHz 

Marine band MB 1,6-4 MHz 

Korte Golf 

SW1 3.7- 9 MHz 

Swa 9- 22 MHz 

FM 88-108 MHz 

Luchtv,band 108-136 MHz 

Polltieband 148-174 MHz 


Pris f 359,— 


Dubbele telescoopant. еп AFCI 


WERELD- 
ONTVANGER 


SENSATIONELE 
AANBIEDING 


met o.a. MARINE BAND - 
2 x POLITIE BAND - 
LUCHTVAARTBAND 


TYPE Vv 


Langegolf 150-350 kHz 
Middengolf 540-1605 kHz 
Kortegolf (marine) 1,6-4 MHz 


SW1 4-8 MHz 
SW2 8-12 MHz 
SW3 12-18 MHz 
SW4 18-30 MHz 


Polltieband hoog 148-174 MHz 
Luchtv.band 108-136 MHz 

FM band 88 - 108 MHz 
Polltieband laag 76-86 MHz 


met: 2 grote telescoopanten- 
nes - 3 speciale antenne-aan- 
0 - Squelch ѕсһаке- 
laar - S-meter - Giel UHF-Tape 
schakelaar - Fijpregeling - 
Batterijen en 220 


Pris f 548,— 





ZWARTJANS 
ROTT 


Zendingen door geheel Nederland en België 


met politieband ! 


` 


politleband 145-175 Mc 
luchtvaartband 108-135 Mc 
ЕМ band 88-108 Mc 

AM band 525-1605 Kc 


Prijs f 139,— 


TYPE It 


is tevens uitgevoerd met een 
batterij-laderl en draagriem. 
politle-, brandweer-, lucht- 
vaartband, etc. 110-174 Mc 
FM 88- 108 Mc 
AM 540-1600 Mc 

prijs f 149,— 


TYPE Ш 


5 banden AM 530-1600 kHz 
marine band MB 1,6-4 MHz 


Kortegolf 
SW 4-12 MHz 
FM 86-108 MHz 


pol. + luchtvaart band 
APB 108-174 MHz met AFC 


Grote telescoopantenne en ver- 
lichte schaal. 


Prijs f 229.— 


DAM 11 


GIRO 124 676 
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HI-FI STEREO VERSTERKER 2 х HF 308 
Freq. bereik 10- 80.000 Hz - Vermogen 10 watt bij 0,15 % vervorming - Gevoeligheid 
ingangen tuner 450 mV - Tape weergave 1,5 V - Tape opname 5 mV - Kristal gramm. 
50 mV - MD-element 3,5 mV RIAA - Micr. 3,5 mV. 


Uitvoering 800 9 compl. gem. f 175,— 
5 9 compl. gem. f 199,— 


Uitvoering 


LOUTER - DORDRECHT 


VOORSTRAAT 409 - 411 - 366 - TEL. 01850 - 349 18 - 
FILIAAL ROTTERDAM: RHIJNVIS FEITHSTRAAT 21 


BANK: ALGEMENE BANK NEDERLAND - 


In mono uitv. 800 9 compl. gem. f 89,50 
In mono uitv. 


5 9 compl. gem. f 99,50 


LUIDSPREKERS 9710 АМ (800 9) Vermogen 10 W freq.ber. 45-120.000 Hz f 74,— 


Speciale aanbleding: 
Balans arm 

STEREO TRIOTRACK 
Afneembare 'Retna* 


slementhouder f 16,50 


| 
LUIDSPREKERBOXEN 


Type 1 
Alm.: 26 x 26 x 11 cm 


Met 2 - 4 W speakers 
Totaal 8 watt 
Я НИ eegen 159,— 
Type 2 

Alm.: 33 x 195 х 7,5 cm 
Met 4 watt speaker .. / 23,— 








Type 3 

Alm.: 26 х 35,5 x 13 cm 

Lege box ............ 9,75 

Met 10 watt speaker en 

dempingsmateriaal .... f 45,— 

Type 4 

Afm. 27,5 x 40 x 18 cm 

Lege box ............ 1 25,— 

met Philips 9710 М еп 

dempingsmaterlaal .... f 89,50 

Hi-Fi kwaliteit | 

LUIDSPREKERS 

AD3386SX .... у 6,95 

АО 3676 АХ .... 6,95 

АО 3701 (7060 М4) 19,75 

9710 АМ (800 ©) .. 39,50 
2 stuks 74,— 

Roselson 25 W bas 

type AF8" NG .. 29,50 
2 stuks 50,— 

AD 2300 Z tweeter 

AD 4490 T4 

(20.000 Hz) ...... 9,75 

PHILIPS 

BOUWPAKKET T6712 


voor elektronische treinrege- 
ling voor modelbanen. Bevel- 
104 tegen kortslulting. 


Compl. met transistoren 
Normale prijs / 49, — 
BIJ ONS NU f 22.50 


SIEMENS thyristor 
700 V 48A .... / 495 





“= р 
Teakhouten versterkerkast 
alum. front. (origineel voor 
HF310, Philips) afm. h. 8,5 
X br. 28 x d. 21 cm. 

Prijs {7,50 

Zeltmaken ís duurder | 
Zakjes gesorteerde 
condensatoren: 

* 25st. keramisch 99 cl 
® 25 st. styroflex 99 ct 
* miniatuurcondens. w.o. 

3 doorvoercond. 99 cl 
* 10st. polyester cond. 

160 V 99 cl 
* 30 st. mica cond. 99 ct 
Zakjes gesort. weerstand. 
* 50st. 1 watt 99 ct 
* 10st. instelpotm. 99 ct 
* 50 st. 0,5 watt 99 ct 
* 12 stuks VDR 150 ct 
Zakje met 14 spoel- 
kernen 99 ct 


Assortiment trimmers 

10 diverse typen .. f 0,99 
Ass. potmeters f 2,50 
5 miniatuur spoel- 
houders + bus 
10 H.F. 
smoorspoelen .. f0,99 
Ass. experimenteer- 
veertjes 

Ass. trekveertjes 
TRAFO'S Pr. 127-220 V - 
sec. 60 У - 0,5 А .. f 5,95 


Aanbieding trafo's (Philips) 

ideaal voor NIXIEBUIS 

prim. 0 - 127 - 220 V 

sec. 2 x 6,3 V, са 0,5 amp. 
1 x 250 V, ca 60 mA 

Bij ons slechts f 6,95 


Originele voedingstrafo 

HF 308 prijs f 15,— 

prim.: 0 - 127 - 220 V 

sec. 2 x 270 V ca 125 mA 
2x 63V са 15A 


VERMOGENSREGELAAR 
(dimkit) 1200 W, compl. 

gemonteerd 
rijs slechts 


f 0,99 


24,95 


Super aanbieding ! 
Ca 50 experimenteer- 
veertjes (u kent ze wel, 
knutselen zonder te 
solderen). 

Normale prijs f 0,25 
Nu alle 50 voor f 2,— 


RECORDERBAND 

DUBBELSPEEL MYLAR 

LODO 18 cm 730 m f 8,75 
3 stuks 22— 

SPECIALE AANBIEDING 

TRIAC 400 V 6 A 

TO-66 


DIAC voor idem / 1,50 








TELEFOONHOORN 
met KRULSNOER en vorkste- 
kertjes. Compl. met elemen- 
ten. SLECHTS / 2,95 
met gratis schema 
Kiesschijf wit .... f 2,50 


TELEFOONRELAIS 
zeer mool 


= 
STAPPENRELAIS 24 volt 





Maak nu zelf uw 
HUISTELEFOON 
Benodigdheden: 2 hoorns, 
1 batt. 4,5 V, 2 ad snoed. 
Eenvoudiger kan het niet! 


HOORN 


Kl 


АА hoorn 


f 2,95 


hoorn! 


Zendingen onder rembours. Boven f 100,— franco. Post- 


orders beneden / 25,— kunnen nlet worden uitgevoerd. 





DORDRECHT 


POSTGIRO 557945 


GEEN PRIJSLIJSTEN | 


Slechts enkele stuks 
PHILIPS FM 13 
Bouwdoos FM ontvanger 
(met ruisonderdrukking) 
Geen / 245,—, maar nu 
f175,— incl. BTW 
MM ÀÁ— 
KOM EENS KIJKEN 
in onze pas verbouwde 
zaak. Er is altijd iets voor 
u bij! Speciale 'snuffel- 
bakken’. 
mn 
ALTIJD RUZIE 
over elektr. rekening ? Ge- 
bruik dan onze Kilowatt- 
uurmeters 5 amp. 
prijs f 5,95 
(dump, te gebruiken tot 10 A) 








TELRELAIS 4 cijfers 
ТУ. /350 
3 st. 
7 9,50 
UITSCHUIF 
ANTENNE 


uitgeschoven lengte circa 
60 cm voor zendertjes en 


ontvangertjes 
f 1,75 





10 W 


GROTE SORTERING 


transistoren en dioden tegen 
concurrerende prijzen 1 





Lege PHILIPS 
versterkerkast, 


afm. br. 27,5 x diep 22 x 
hoog 9 cm. Alle Inbouw- 
panelen. Alum. voorfront, 


slechts 
f 15,— 


Eege 


ELEK- 
TRONISCH 
d 


BOEKJE 
1970 


spec. aanb. 


f 1— 








— 
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professioneel 
professioneel 
professioneel 
professioneel 
professioneel 
professioneel 


professioneel 
professioneel 


‘eze „stentiometers zijn 
niet voor ie reen maar 
voor iemand 


PROFESSIONELE 


POTENTIOMETERS 


Precision single turn; weerstand tussen 10 КО en 175 КО, toleranties 3% of beter op aanvraag, lineairiteit 
tussen 0,1 en 0,5%, rotaties tot 358°, vermogen 2 en 4 W, tot 36 aftakkingen, koppel 0,5 of 0,05 oz.fins., t/m 
6 gangs, noise (e.n.r.) 25 О max., temp. bereik —20°С tot +125°С. 


3; 5 & 10 turn helical, weerstanden 100 0 — 30 k9, 100 2-50 КО of 100 8: 100 КО, tolerantie + 5%, line- 
airiteit tussen 0,5 en 1%, vermogen 1,5; 2 en 2,5 W, rotaties 1080°, 1800” of 3600°, gewichten 27 - 30 g, 
noise (e.n.r.) 100 2 max., testspanning 1000 V d.c., isolatieweerstand 500 M О, koppel 3 oz.fins. max., eindkoppel 
5 Ibfins., aansluitingen verzilverd messing. 


General purpose, goedkope professionele draadgewonden potentiometers, weerstanden 5 @ tot 50 КО, tole- 
rantie + 5%, lineairiteit 1% of 3%, vermogen 2 W, testspanning 1000 V d.c., isolatieweerstand 500 M 9, 
rotatie 290°, koppel 1-5 oz /ins., eindkoppel 10 Ib/ins., aansluitingen verzilverd messing, gewicht 17 g, non-in- 
ductief, fully sealed units, o.a. voor printed circuits. Direct leverbaar type М2; 10 2, 30 0, 50 9, 100 9, 
220 9, 500 0, 1000 0, 2200 9, 5000 0, 10.000 €, en 22.000 9. 


Semi-precision, weerstanden 100 Q - 80 КО, tolerantie + 3%, lineairiteit. + 0,5%, rotatie 360° + 2°, vermo- 
gen 4 W, noise (е.п.г.) 25 Q max., koppel 1 os Ins, aansluitingen verzilverd nikkel. 


Ook leverbaar instrumentknoppen 3; 5 & 10 turns dials, slow motion dials, locking control knobs en preset 
potentiometervergrendelingen. 


Inlichtingen: AMROH-Muiden, telefoon 02942 - 1951*. Afd. Industriële Componenten. 
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ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN 


GERMANIUM 
TRANSISTOREN 
AC125 
AC126 
АС127 
AC127/128 
AC128 
АС132 
АС187К 
AC187/188 
АС187/188К 
АС188К 
AD139 
AD149 
AD161 
AD161/162 
AD162 
AF118 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF239 
ASY27 
ASZ18 
AU103 
MP500 
2N456A 
2N1304 
2N1305 


SILICIUM 
TRANSISTOREN 
2С 415 
2N 706 
2N 708 
2N 914 
2N 930 
2N1613 
2N1711 
2N1893 
2N2102 
2N2219 A 
2N2222 A 
2N2904 A 
2N2905 A 
2N2907 A 
2N3011 
2N3012 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3375 
2N3553 
2N3632 
2N3702 
ZN3704 
2N3707 
2N3708 
2N3711 
2N3713 
2N3789 
2N3866 
2N3904 
2N3906 
2N4036 
2N4037 
2N4058 
2N4347 
2N4905 
2N4914 
2N5034 
2N5036 
2N5038 
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2N5320 
2N5322 
2N5840 
BC107 B 
BC108 B 
BC109 C 
BC121 
BC135 
BC136/137 
2 x BC138 
BC147 B 
BC148 B 
ВС149 С 
ВС154 
ВС159 В 
ВС170 В 
ВС171 В 
BC177 В 
BC178 B 
BC179 B 
BC181A 
BC182 B 
BC183 B 
ВС184 C 
BC212 B 
BC213 B 
BC214 C 
BD115 
BD124 
BD137/138 
BD139/140 
BF115 
BF118 
BF123 
BF125 
BF127 
BF152 
BF165 
BF166 
BF167 
BF194 
BF195 
BF224 
BF259 
BF298 
BF357 
BFX41 
BFY56 А 
BFY64 
BFY72 
C407 
MD7001 
MJE340 
MJE370 
MJE371 
RCA102 
RCA202 
SA0319 
$А0419 
$7045 
TIP29 
TIP29 A 
TIP29 B 
TIP29 C 
ТЇРЗО 
TIP30 A 
TIP30 B 
TIP30 C 
TIP31 
TIP31 A 
TIP31B 
TIP32 
TIP32 A 
TIP32 B 
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TIP33 А 
TIP33 C 
TIP34 A 
TIP34 C 
TIP35 A 
TIP36 A 
TIS60 
TIS61- 
TIS62 
TIS97 
TP107 B 
ТР109 С 
ТР251 В 
40233 
40312 
40314 
40316 
40317 
40319 
40360 
40361 
40362 
40363 
40408 
40409 
40410 
40411 
40594 
40595 
40634 
40635 
45192 
45195 


JUNCTION FETS 
2N3819 
2N3820 
2N3823 
2N4360 
2N4857 
2N5245 
BF245 A 
BF247 B 
BF256 A 
TIS34 
TIS88 


MOS FETS 
3N128 
3N140 
3N141 
3N153 
3№200 
ТААЗ20 
ТА7153 
40673 
FTO601 


FOTODIODEN 
APY12 
OAP12 


TUNNELDIODEN 
TD716 


VARICAP DIODEN 
BA102 
BA110 
BA163 


UJT'S 

2N2646 
2N2647 
2N4893 
2N4894 


>>> 
£n 
o 
e 


<-> 
Gei 


4— 


7,35 
9,10 
9,25 


24,75 
3,25 
13,95 
5,75 
6,— 


c» 


f 475 
f 820 


f 475 


f 135 
f 1,70 
f 8,15 


f 460 
f 1485 
f 4,50 
f 570 


D13T1 І 475 
TIS43 ] 3— 
SILICIUM DIODEN 

1N3754 f 180 
1N4001 1 0,60 
1N4002 f 0,65 
1N4003 f 0,70 
1N4004 j 0,75 
1N4005 j 0,80 
1N4006 j 0,85 
1N4007 f 0,90 
1N4009 1 0,50 
1N4148 f 0,40 
1N4448 f 0,50 
1N5060 J 120 
10D8 f 120 
41HF5 j 590 
41HFR5 f 590 
BY103 f 135 
BY133 [ 1,15 
BYY31 f 130 
ESK1/06 f 0,90 
GERMANIUM DIODEN 
AA134 | 0,30 
SFD107 f 0,30 
THYRISTOREN 

2N4441 f 480 
2N4442 f 745 
2N4443 | 9.95 
2N4444 f 16,75 
3N84 [ 6,25 
11T4 [ 495 
12T4 f 525 
BRY39 [ 275 
C122D / 11,20 
IRC10 1 3,15 
TIC46 f 4.20 
TIC47 f 5,40 
TRIACS 

SC46 C [18— 
$650 D f 30— 
SC141 D / 11,45 
TIC222 D [17,— 
WT20 D f 12,50 
WT22 B / 12,80 
WT22 D 1 13,50 
WT32 D / 19,20 
WT60 D [21— 
40430 1 10,15 
40432 [ 15,85 
40576 f 13,90 
40669 f 9,90 
40703 f 41,10 
TRIGGERDIODEN 

40583 f 195 
45411 1 295 
45412 j 1,80 
MOS SHIFTREGISTERS 
TMS3000 LA f 44 — 
TMS3002 LA f 44 — 
TMS3003 LR [ 44.— 
RTL IC'S 

MC717 P 1 720 
MC718 P 1 630 
MC767 P 7 25,30 
MC788 P 1 765. 
MC790 P 111— 
МС792 Р f 720 
1L914 у 3,70 
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LINEAIRE IC'S 
CA3000 
CA3012 
CA3018 
CA3020 
CA3028 A 
CA3035 
CA3039 
CA3046 
CA3047 
CA3048 
CA3052 
CA3053 
CA3054 
CA3059 
CA3062 
CA3079 
CA3080 
CA3085 A 
CA3086 
CA3088 E 
CA3089 E 
CA3090 Q 
L005T1 
LO36T1 
L037T1 
MC1435 P 
MC1439 G 
MC1460 G 
PA246 
SN72702 L 
SN72702 N 
SN72709 BN 
SN72709 DN 
SN72709 L 
SN72709 N 
SN72710 L 
572710 N 
SN72711 L 
SN72711 N 
SN72741 L 

| 6М72741М 
SN72741 Р 


SN72748 L 
SN72748 N 
SN72810 N 
SN72811 М 
TAA263 
TAA293 
TAA300 
TAA310 
TAA320 
TAA710 
TAB101 
TBA120 
TBA271 
"A703 C 
"A723 TO-5 
"A723 DIL 


25,55 
12,20 

9,70 
17,40 

8,50 
16,95 
11,30 

8,10 
17,65 
23,15 
17,80 
5,15 
11,70 
17,90 
28,90 
8,85 
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5.80 
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6,35 
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10,80 
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4,50 
8,95 
8,95 
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RCA COS-MOS 
CD4000 ae 
CD4001 ae 
CD4002 ae 
CD4006 ae 
CD4007 ae 
CD4008 ae 
CD4009 ae 
CD4010 ae 
CD4011 ae 
CD4012 ae 
CD4013 ae 
CD4014 ae 
CD4015 ae 
CD4016 ae 
CD4017 ae 
CD4018 ae 
CD4019 ae 
CD4020 ae 
CD4021 ae 
CD4022 ae 
CD4023 ae 
CD4024 ae 
CD4025 ae 
CD4026 ae 
CD4027 ae 
CD4028 ae 
CD4029 ae 
CD4030 ae 
CD4031 ae 
CD4032 ae 
CD4033 ae 
CD4035 ae 
CD4037 ae 
С04038 ae 
CD4041 ae 
CD4042 ae 
CD4043 ae 
CD4044 ae 


TEXAS TTL IC'S 
SN7400 N 
SN7401 N 
SN7402 М 
SN7403 М 
SN7404 М 
SN7405 М 
SN7406 N 
SN7407 N 
SN7408 N 
SN7409 N 
SN7410 N 
SN7412 N 
SN7413 М 
SN7416 N 
SN7417 N 
SN7420 N 
SN7423 М 
SN7425 М 
SN7426 N 
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SN7427 N 
SN7428 N 
SN7430 N 
SN7432 N 
SN7433 N 
SN7437 N 
SN7438 N 
SN7440 N 
SN7442 N 
SN7443 N 
SN7444 N 
SN7445 N 
SN7446 AN 
SN7447 AN 
SN7448 N 
SN7450 N 
SN7451 N 
SN7453 М 
SN7454 М 
SN7460 N 
SN7470 М 
SN7472 N 
SN7473 N 
SN7474 М 
SN7475 N 
SN7476 N 
SN7480 N 
SN7481 N 
SN7482 N 
SN7483 N 
SN7484 N 
SN7485 N 
SN7486 N 
SN7490 N 
SN7491 AN 
SN7492 N 
SN7493 N 
SN7494 М 
SN7495 М 
SN7496 N 
SN7497 N 
SN74100 N 
SN74104 N 
SN74105 N 
SN74107 М 
SN74110 N 
5М74111 М 
SN74118 N 
SN74119 N 
SN74121 М 
SN74122 N 
SN74123 N 
SN74128 N 
SN74132 N 
SN74141 AN 
SN74142 N 
SN74143 N 
SN74144 N 
SN74145 N 
SN74150 N 


2,39 
3,24 
1,58 
2,39 
3,46 
3,06 
3,06 
1,98 
8,10 
8,55 
8,55 
5,30 
2,96 
9,45 
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>> дм 
о 
о 
e 


SN74151 N f 765 
SN74153 N f 675 
SN74154 N f 1440 
SN74155 М 1 7,65 
SN74156 № | 7,65 
SN74157 N f 9— 
SN74160 N f 13,60 
SN74161 N f 13,60 
SN74162 М f 13,60 
SN74163 N f 13,60 
SN74164 N f 16,56 
SN74165 N f 16,56 
SN74166 N f 16,56 
SN74167 N f 26,45 
SN74170 N f 18,81 
SN74174 N f 13,05 
SN74175 N f 9,90 
SN74176 N f 15,30 
SN74177 N f 15,30 
SN74180 N f 11,38 
SN74181 N f 33,75 
SN74182 N | 945 
SN74184 N f 23,44 
SN74185 AN f 23,44 
SN74190 N F 14,40 
SN74191 N f 14,40 
574192 N f 15,75 
SN74193 N ] 15,75 
574194 N f 15,19 
SN74195 N f 15,19 
SN74196 N f 15,19 
SN74197 М f 15,19 
SN74198 N f 24,30 
SN74199 N f 21,15 
BRUGGELIJKRICHTERS 

B40C400 f 225 
B40C1200 f 2 

B40C2200 f 3,60 
B80C400 f 240 
B80C2200 f 5,55 
B80C3300 f 8,10 
В250С2200 f 720 
B500C2200 71125 


Verder bestaat ons voor- 
raad programma nog uit 
een uitgebreide selectie 
zenerdioden van 400 mW, 
1 М, 5 М en 10 W. Voor 
deze typen hadden wij 
geen ruimte meer, derhal- 
ve onze uitnodiging hier- 
voor kontakt op te nemen 
met onze afd. verkoop. 


ZIEN WIJ U OOK OP 
ONZE STAND 82 VAN DE 
FIAREX 1972 ? 2 2 ? ? ? 
Wij heten u aldaar graag 
van harte welkom ! 





! ВУ TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ 


von olom 


ELERTRONICA 





Spoorsingel 49 (Blljdorp-uitgang CS-statlon) - Postbus 450 
Rotterdam-3004, telefoon: 010-67 00 22°, telex: 25336 damel nl, 


postgirorekening: 295550. 


Verkooppunt voor Amsterdam е.о.: 
Blaslusstraat 14-16 


Amsterdam 


- Telefoon: 020 - 94 72 18. 


Postorders uitsluitend vla Postbus 450 te Rotterdam. 


Geopend van dinsdag tot en met vrijdag van 9.00 - 18.00 uur, 's zaterdags tot 17.00 uur. 
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АВ 


Het vinden van de verbindingskabel 
met de juiste stekercombinatie is 
nu kinderspel. 
Dank a Hirschmann. 





Het vinden van de verbindingskabel met de juiste stekercombinatie was een 
heel gedoe. Nü niet meer. Nü zijn er kant-en-klare verbindingskabels 
met elk denkbare stekercombinatie. Van Hirschmann. Op de verpakking 
staat heel precies wat de lengte van de kabel en wat de aard van de 
stekercombinatie is. Waardoor u altijd de juiste verbindingskabel met de juiste 
stekercombinatie pakt. Voortaan. 


U BENT VAN HARTE WELKOM OP DE FIAREX '72, STAND 41 


Bel of schrijf voor uitvoerige dokumentatie: 


Richard Hirschmann Electronica Nederland ММ @ 
Pampuslaan 90, Postbus 92, Weesp. Tel.: 02940 - 1 36 50 / 1 36 59 Hirschmann 
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Stereo pickup-elementen uit japan. 
Bijzonder goed door specialisatie, 
en strenge na-controle, 

Bijzonder voordelig 

door aanmaak van 

grote aantallen! 


ТЕ ЕС | | М | СА Rema Electronics, Bronckhorststraat 14, Amsterdam, tel. 020-766161 


gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
BOVENKERKERWEG 37 - AMSTELVEEN - POSTBUS 19 - TEL. 020-416222 - TELEX 13137 








„Мијо 
ER 


ten | 








dc Mem 
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ALTIJD GOED! 


PROFESSIONELE 4-KANAALS 


ZOEK NIET LANGER .... 
WE ZIJN TOCH HET GOEDKOOPST ! 








STEREO MIXER 


AM-FM TRANS. TUNER 


1 TRANSISTOR 
HOOGFREQUENT 
FM AFSTEMMER 





Silicon getransistoriseerd In metalen 


kast. 
Schuifpotentiometers van hoge kwalteit. 


f 159,- 


Afm. 250 x 190 x 45 mm 








LUIDSPREKER 
COMBINATIE 


10 watt sinusvermogen 
20 watt muzlekvermogen 
freq. Бег. 45-19.500 Hz 


prijs f 39,75 
3-DELIGE KIT: 


Met 3-weg-filter en voorfront 
met doek 40-21,500 Hz 

15 W sinusvermogen 

30 W muziekvermogen 


pris f 69,50 


Kasten voor type | f 24,95 
11 f 34,50 









| 
3 А10 


* met 10 М volume per kanaal 
“ een indirect verlichte schaal 


TELEFUNKEN 





ZS schuifpotentiometers 









RECLAME AANBIEDING ! 


Bereik: 88-108 MHz, 6 Trans. - 4 dio- 
den, Voeding 6 V. 


Prijs een lachertje 


f 49,50 


Zie beschrijving in Radio Bulletin 
september 1971, pag. 398. 





HOOFD- 
TELEFOON 
25-18.000 Hz 
4-169 


Prijs 
f 13,99 





SEK TRAFO's 


zijn voordelig en prijs en 
onovertroffen in kwaliteit. 





2x 6V — 25A /12,95 
2x12V — 2 A 17, 

2x24V — 1 A 17,95 
2x 6V — 12A 9,45 
0-6-9V — 15A 9,45 
0-10-15У— 2 А 12,95 
2x30V — 25 А. 529,95 


* aansl. voor pu. en bandrecorder 


| aanbleding 


met draaicondensator voor AM 


f 258, — 


LICHT- 
ORGEL 


Rechtstreeks 
afneembaar 
van uw luidspr. 


f 23,95 








UNIVERSEEL METER 


AF 105/50.000 9/У, met spiegelschaal 
Hiervoor betaalt u elders f 128,—. 
BIJ DE SEK f 89,5 


—T6GS— 


De eerste halfgeleider ter we 
reld die een concentratie gas с 
rook omzet in elektrisch signaa 
Ruikt o.m.: waterstof - metaan - koolmonoxy 
de - propaan - alcohol - acyteleen - koolstc 
bevattende rook. 

Is direct in staat een zoemer of relais in t 


Schakelen. 23 
(Zie RB april pag. 137) Prijs f 33,9 











Unleke SEK- 


TRANSISTOR 
STEREOVERSTER- 


MICROFOON KER 2 x 6 watt 


STANDAARD 
f 49,50 


met hengel 
[7T9,.— 


elders tiental- 
len guldens 
duurder. 
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RETEX 


MAAK ZE ZELF! 





HANDIGE TRANSISTOR 
DIODE-TESTER 
prijs f 59,50 





| PROFESSIONELE 





CONDENSATORTESTER | 
Ook voor metingen in d BUISVOLTMETER. 
) 1 е E 
schakeling. Моогледаге amateur 
УИ EEN SERVICE OSCILLOSCOOP prijs Aln 


van klasse voor slechts 


BOUWDOZEN MET He 


MINIMUM МОМТАСЕ- 
ARBEID EN MAXIMUM 
RESULTAAT. 


VOOR AMATEURS EN 
TECHNICI; SCHOLEN 
EN BEDRIJFSOPLEI- 


DINGEN ZIJN DEZE 
BĲ IEDERE BOUW- 
DOOS WORDT EEN 
UITVOERIGE BOUWBE- 


BOUWDOZEN VAN ON- 
SCHATBARE WAARDE. 











; SCHRIJVING GELE- SIGNAALGEVER 
a VERD. voor testing van LF en HF scha- 
t kelingen. prijs f 19,90 
| ? 
| UW HEERLEN, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 70 -72, 045 - 7160 55 
HILVERSUM, ` RADIO GOOILAND NV. Langestraat 107, 02150- 43333 
| $ Е К D Е А L Е В LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100- 282 14 
ROTTERDAM, ЕВА RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
р VENLO BAUR EL. SERVICE, Kl. Kerkstraat 1, 04700- 17154 
IS GEVESTIGD IN: ALKMAAR, RADIO ELCO, Laat 204, 02200- 161 23 
| AMSTERDAM, RADIO ROTOR, Kinkerstraat 55, 020 - 38 53 15 
| . BREDA, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600- 33772 
d EINDHOVEN, RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 040- 25287 
| ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104 05420- 15169 
GRONINGEN, — CR-elektronica, Zwanestraat 24, 050 - 12 88 90 
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complete opleiding 


voor de officiële examens 


ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 
ELEKTRONICATECHNICUS (N.E.R.G.) 


met met 

schriftelijke lessen, verlevendigd enige praktische werkstukken die cursisten thuis moeten maken еп 
met vele tekeningen, doorsneden, die ter beoordeling moeten worden ingezonden. 

schakelingen en schema's. Ze be- ; 
handelen de theorie van het vak; 


met | 
een aantal praktijkdagen waarop 
de cursisten gelegenheid hebben 
metingen te verrichten. Een effec- 
tieve methode om de noodzake- | 
lijke praktische ervaring op te | 
doen еп om de examensteer te | 
leren aanvoelen. Het werkpro- 
gramma voor deze praktijkdagen 
is volledig afgestemd ор het exa- 
men; 





de afdeling Elektrotechniek geeft o.a. ook de opleidingen: radiomonteur (v.e.v.), schakeltechniek m.b.v. half- 
geleiderdioden versterkertechniek m.b.v. half-geleiderdioden, adspirant elektronicus, elektronicus dee! 1 en 
deel 2. 

Op verzoek zenden wij geheel vrijblijvend de studiegids Elektrotechniek, Radiotechniek en Elektronica, 
waarin u uitgebreide gegevens vindt over de 35 cursussen die de LOI alleen al op dit gebied geeft. Vul vandaag 
nog de bon in. 


instituut voor technisch onderwijs van de 


leidse onderwijsinstellingen : 


mn ань ————À nn ши эш иш иш шш шш бин e ——— пзетодеп zonder winstdoel 


3 














1 erkenddoorde Inspectie van het Schriftelijk 
on stuur mij zonder enige verplichting alle informatie i Onderwijs m.m.v. het Ministerie van 
П Onderwijs en Wetenschappen 
| mm i 
ий 1 Leiderdorp/Leidsedreef 
mevr [| 633A 
mej. 1 
dhr - 
straat: П 
1 
woonplaats: [| 
1 overdag, maar óók's avonds 
uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. { enin het weekend, kunt u telefonisch een 


CETTE EIC Ee EE studiegids aanvragen: bel (01710) 44451" 


Ala 
















De KA4002 en КТ 2001 of: 
hoe een lage prijs kan 


the sound approach to quality: 


samengaan met @KENWOOD kwaliteit 





Eigenlijk is het verhaal simpel. U kent 't Aansluitmogelijkheid voor 2 sets luid- ` T 
‚ waarschijnlijk al. We begonnen deze sprekerboxen. Toonregeling geschiedt 
i; -apparatuur te verkopen tegen populaire door middel van trappenschakelaars, elke 
i^. prijzen zonder dat dit ten koste ging van trap is exact 2 dB. Op het frontpaneel is - 
i. de kwaliteit. Daarom verkochten we veel. een aansluiting voor stereo-hoofdtelefoon 


< Omdat we veel verkochten konden wede еп tape dubbing. 
prijzen handhaven en omdat we de prijzen KT 2001 FM/AM Stereo Tuner 4560, 
handhaafden verkochten we nog meer. Het geheel met silicium transistoren, 1 FET 
'Enzovoort, enzovoort, enzovoort. en 11С uitgeruste circuit garandeert de .. 
U begrijpt het. Vandaar de prijzen van beste FM MPX ontvangst met grote gevoe: E 
deze Kenwood-componenten in vergelij- ligheid en zeer lage vervorming. Het . 
king met hun respectievelijke prestaties: = FM MPX filter onderdrukt de ruis tijdens С 
Д een FM stereo-uitzending. Ое afmetinge Ч 





| Vermogen 2x21 Ман Minderdanoex Zn gelijk aan die van de Ча ШЫНЫ 
d intermodulatie vervorming bij een KAZ is n a9 а met bt 2 
| k van 18-30.000 Hz.. — 
ї frequentieberei belde versterkers te gebruiken. 
k n. — 
i UE 
i^ Atd. Hifi, Radio, TV ў Showrooms: 
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Inschrijving 


van leerlingen 
voor de 
onderstaande 
leergangen, 
welke 
september 1972 
aanvangen, 

is opengesteld. 


dagschool 


HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipi. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum waaraan ook een inter- 
naat is verbonden. 


avondschool 


A14 


Internaat 


Telefoon (02150) -4 74 74 - 


MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS ` (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
Schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en donder- 
dagavond. 


Spreekuren directie: 

inschrijving en inlichtingen te Hilversum, Bergweg 33, 
maandag en donderdag van 15.30 tot 17.00 uur; 
dinsdag- en donderdagavond van 19.00 tot 22.00 uur. 


^ Een uitvoerlg prospectus over deze opleldingen 
wordt и op aanvraag gratis toegezonden. 


Hale 


voor elektroniea 
Externaat 


Dir. F. RENS 
HILVERSUM - Bergweg 33 
Giro 86 580 































RMD 941 
(schakelaar met 
lichtindicatie) 


Technische gegevens: 


1. Contact materiaal: zilver alloy of 
paladium zilver. 


2. Contactdruk: in ruststand 30 gram 
in werkstand 40 gram 


3. Contactfuncties: 2 wisselcontacten 


4. Toegestane uitschakelvermogen onder 
belasting: 300 mA, 60V. 


5. Mechanische levensduur: 1 miljoen 
schakelingen 


6. Isolatie-weerstand: 50.000 Megohm 


Maximum vermogen per signaallamp: 
1W. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 





Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 


Ar am ДР 


Firmanaam: — 
Adres: 





Plaats: 
wenst uitvoerige documentatie, doe 

deze bon in een gesloten envelop, Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 
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CHINAGLIA 
MEETINSTRUMENTEN 








Inkl. BTW 
Mini Minor ТЭО Oe 
Cortina Minor; E Zoi, 
Cortina Minor USI 1) ?) … .. .. .. .. f145— 
30 KV probem X" EZ 
Batterij. SA DEET 
Cortina 1) fl 47.50 
Cortina USI?) f 170,— 
30 kV probe 
1 52— 
Cortina Major !) 
f 200,— 
Cortina-Major-USI 1)?) 
d ) 225,— 
, 30 KV probe 
52, — 
Dino?) .... f 240, — 
Dino USI!)) /275-- 
30 KV probe 
CES f 75,— 
... яд Buisvoltmeter 
а, ч ZG VTVM 1001 f 350, — 
x) x | 30 KV probe 
a. їр | f 92,— 
Set deni rur (dua E НЕ P 
а YA NU) " | „— 
AT) Cortina Elektro 1) 
f 147,50 
Transistortester model 630 aer En Ton. BA 
Buizen/Transistortester model 891 .. .. .. /900,— 
Usijet signaalinjektor tot 500 MHz .. .. .. f 45— 
Oscilloscoop model 330 - 30 mV/cm .. .. f650— 


Temperatuurmeter TE200S met sonde 0-100, 

0-200° С /200,-- 
1) in onbreekbaar polyamide etui. 
?) met ingebouwde signaalgever tot 500 MHz voor AM, 
FM en TV. 


Alle instrumenten worden geleverd met Nederlandse 
handleiding еп 1 JAAR GARANTIE. 





DE GROOTSTE SORTERING IN ELEKTRONIKA-ONDERDELEN 
o.a. PHILIPS, AMROH, MONTAFLEX, DELCON, AUDAX, 
HIRSCHMANN, en alle BENODIGDHEDEN voor MODELBOUW 
zoals: GRAUPNER, ROBBE, WIK, SEMO, REMCON. HEGI, 
D.M.l., BILLING BOAT, SIMPROP, VARIOPROP. 

Robbe catalogus / 3.50 - Graupner catalogus f 4,95 

Billing Boats catalogus / 1,— 
Voorult te betalen + / 1,50 porto. 


Boogerd Elektronika 


Hilledijk 190 ROTTERDAM-Z Telefoon 010 - 84 09 97 
Verzending door geheel Nederland onder rembours. 
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dagschool 


Opleiding voor: 
HOGER ELEKTRONICUS 


(dipl. HTS) 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 


ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook een in- 
ternaat is verbonden. 


avondschool 


Opleiding voor: 

MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en donder- 
dagavond. 


schriftelijke praktische 


opleiding 
HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 


ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


De theorie en de praktijk van de schriftelijke leer- 
gangen zijn geheel aangepast aan het leerplan van 
de dagschool. Enlgszins gevorderde leerlingen kun- 
nen zich praktisch bekwamen In onze werkplaats 
met een keur van gereedschappen, terwijl gevor- 
derden gebruik kunnen maken van ons laboratorium. 


Een ultvoerlg prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


19-10 


voor elektronica 
Dir. F. RENS 
BERGWEG 33 


TEL. 02150 - 4 74 74 
HILVERSUM 


A15 





WAT IS ELEKTRONICA? 


ELEKTRONICA BOUWBOEK deo elektronica? Ee 
voor de jeugd, maar ook voor volwassenen 


ко а 
з . D . А mi D 3 еп een L 
die in deze interessante materie ingewijd wil- EC оће бедам `" 


de computertechniek. 


len worden. 


Dit bouwboek bevat 52 experimentele spelen 

van eenvoudige schakelingen tot de beginse- 

len van de computertechniek, met Een Braun elektronicaboek 
voor kinderen (vanaf 10 jaar) 


HONDERDVIJFTIG \ пускового ое ook nog 
verschillende proeven. 





Uit de Inhoud: 


Wat is een stroomkring ? 

Serie en parallelschakeling. 

Wat is de taak van een condensator ? 
De diode, het elektrische ventiel. 

Het inwendige leven van de transistor. 
Hoe werkt een tijdschakelaar ? 

Nu wordt er geseind. 

Versterker met lichtsignaal. 

Logische schakelingen. 
Koolmicrofoon, telefoon, luisterapparaat en radio. 
Elektronisch knipperlicht. 

Flip-flop, de elektronische accu. 


De uitvoering: 


Een stevig met kunststof bekleed 'ALBUM' Op aanvraag verstrekken wij u gaarne 
inhoudende: adressen waar dit experimenteeralbum 


Het elektronica bouwboek in voorraad wordt gehouden ! 
Magnetische blokjes als elektronische bouwelementen 

Weerstanden 

Condensatoren 

Oortelefoon 

Metalen grondplaat 


BESTELNUMMER 1452 prijs f 95,— (FRANCO) 


WAAR niet verkrijgbaar volgt toezending na storting van het bedrag op giro 83214 t.n.v. 


DE MUIDERKRING N.V. - BUSSUM 
GIRO 83 214 TEL. 02159 - 3 18 51 (4 lijnen) 
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OMDAT BĲ ÉÉN LEVERANCIER BESTELLEN 
VOOR U VOORDELIGER EN EENVOUDIGER IS: 


240 King Size pagina's boordevol met 
onmisbare informatie over 27 fabrikaten 


DE NIEUWE 
RODELCO 
KOMPONENTEN 
KATALOGUS 
1972-1973 

15 UIT! 


Als u niet ор onze mailingslijst voorkomt 
kunt u hem bestellen door storting van f 6,50 
op onze girorekening 1539777 


Ook beschikbaar zijn nu : 
* Fairchild Linear Book à f 10,50 em zode d 
* Fairchild Advanced Logic Book à f 12.50 AV. 
ELECTRONICS 
Levering franko huis, inklusief B.T.W.  . . Postbus 1030 Den Haag 


Telefoon (070) 64 78 08 * Telex 32506 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 
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NIEUW 
VERSCHENEN 


Versterker en 


Impuistechniek 
VERSTERKER en Bestelnummer: 1163 


328 pagina's 
Auteur: A. J. Dirkser 
IMPULSTECHNIEK ECKE 22,50 x 1,50 


Het eerste boek in Nederland. 
waarin alle principiëie elektronische 
schakelingen uit de doeken wordt 
gedaan. 


De lezer wordt direk: geboeid door 
de praktische wijze waarop de 
schakelingen worder besproken. 
Alle rompslomp wordt overboord 
gezet, slechts de beiangrijkste 
fundamentele schakelingen komen 
aan bod. 


Tevens zijn ег, waar nodig, vragen 

opgenomen, zodat zelf kan worden 

getoetst of de stof is begrepen. 

De antwoorden vindt u nl. achterin. 

Ga naar uw radio-onderdelen- of 

boekhandelaar en koop dit unieke 

boek ! 

шанааны EEN GREEP UIT DE INHOUD 

* diodeschakelingen 
Gestabiliseerde voedingen 
L.f. voor- en eindversterkers 
Operationele versterkers 
Logische schakelingen 
Zaagtand generatoren 
Schmitt-triggers, enz., enz. 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel. 


WAAR niet verkrijgbaar volgt toezending na storting van het betreffende bedrag + portokosten op 
giro 83214 t.n.v. 


DE MUIDERKRING NV - BUSSUM 
POSTBUS 10 GIRO 83 214 TELEFOON 02159 - 3 18 51 (4 lijnen) 
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NEEM RENS Ontdek de facinerende 


hobby: het luister- en 


zendamateurisme. 
Begin met een luister- 


station. Stem daarbij 
af op: «РАОМЗН » 
HOOGSTRAAL. 
ELEKTRONIKA 





RXÉXI - 
ALC п 
4 s$s DECHE 


POWER HEATER MOX на Afar zende 


P" d 
vox OFF 0 


PHONES 7 Г море 


e use J^ 









BOUWSTENEN 


voor 2 meter ontvangers 
en zenders 





Het speciaalbedrijf voor komplete 
apparatuur wo. zenders en ontvan- 
gers, antennes,rotoren еп voorde 
zelf bouwer alle componenten. 














WILT U MEER WETEN ? 
BEL SCHRIJF OF KOM. 
AMATEURSERVIGE BĲ: ALMELO- ORANJESTRAAT 40 ТЕТЕ 05490-12687 — 
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STUDEER BIJ DIRKSEN 
OFFICIEEL ERKEND EN 
DE MEESTE GESLAAGDEN 


Najaarsexamen monteur NERG 
Elektronica Opleidingen Dirksen: 72 kandidaten 30 geslaagd 


Alle andere instituten samen : 101 kandidaten 18 geslaagd 


ALGEMENE CURSUSSEN 
8: O; вам. 0 









Industrie 
Elektronicus 






Computer 
Monteur Technicus 





Elektronicus 





10 aanpden СМ msnden тү 



























wer Studiemethoden: 
Monteur HERG $ = schriftelijk 
С = geluidsbanden 
rm М = mondeling 
Middelbaar 


Elektronicus 2 










Examen opl. 
Techn. NERG 


Bel of schrijf Ineke 
BUZONDERE CURSUSSEN om een studiegids 


бос 4 
Praktische Praktische Meet: Cursusaanvang 
igitate altgeleider Ener 
Techniek Techniek techniek Schriftelijke start op elk moment. 
кү м 


De mondelinge begeleiding start 








medio januari en begin september 


РОТ m 
: 84M $ 
Theoretische 
TM Computer Hobby 
Digitale rini MB ҮДИЙН Cursusplaatsen 
Techniek 
TOT er KE 


Groningen; Deventer; Arnhem; 
Utrecht; Amsterdam; Den Haag; 
Rotterdam; Eindhoven. 


Ви ЦПЖИ ЫН ЕЕННЭЕШШЕНБЕНбЕН6ЕБЕНЕБ:ЕНЕБШЕНЗиЫ6ЫЛ 

я m" = 

: Geef mij informatie over de cursus(sen) a Elektronica 

* OBE OLE ПЕ ПОМ OT E н We 

« OME [ПЕХЕМ ОРОТ Отот ; opleidingen 

= ОРН ОКТУ OMTOCPOEX-ETOHE 4 Di k 

Ч cuve З ое D : ir sen 

. ч Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 
Ы /^Xe|Rzi2B ао E ee AE = . ` 

5 Ee о ээн o erkend door de Inspectie van 

ep Tel SE 
" e н. el.nr. eee om .m.v. he nisterle van 

s ) 2n a Daret 50 Wetenschappen 

= Vooropleiding: re GEN H 

EECHELEN 
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REDACTIONEEL BERAAD 


DE TEMPERATUUR STIJGT 


De aantasting van ons leefmilieu is niet op zichzelf staand. Het is het onvermij- 

delijke gevolg van ecn toenemende bevolking en economische groei op een pla- 
neet die scherp gedefinieerde begrenzingen heeft. In sommige afgelegen onbe- 
woonde gebieden lijkt alles bij het oude te blijven, maar in zijn totaliteit wordt 
de wereld beïnvloed. Een interessant aspect van de degradatie van ons milieu 
is de invloed van de opwekking en het verbruik van energie. 


Tussen 1860 en 1958 nam de energieproduktie op onze planeet jaarlijks met 3,75 % 
toe; tussen 1958 en 1961 steeg dit percentage snel, zodat het tussen 1961 en 1964 
al meer dan 19 bedroeg. Tegenwoordig is tengevolge van de snelle bevolkings- 
aanwas en de toenemende industrialisatie in onderontwikkelde gebieden de toe- 
name zelfs nog aanmerkelijk groter dan 19 96. 


Zoals een ieder weet, zijn processen met een rendement van 100 % onbestaanbaar. 
Bij de opwekking van elektriciteit bijvoorbeeld wordt een aanzienlijk deel van de 
in de vorm van warmte toegevoerde energie opgenomen door het koelwater, terwijl 
eveneens een, zij het minder groot gedeelte, met de rookgassen in de dampkring 
verdwijnt, 

Het bovenstaande geldt echter niet alleen voor elektrische centrales. Bij ieder 
proces waarbij energie wordt omgezet komt warmte vrij. Dat is een natuurwet! 
De energie bijvoorbeeld die in chemische vorm is opgeslagen in benzine, zoals 
die wordt gebruikt om een auto aan te drijven, komt al direct voor een groot 
gedeelte als warmte vrij via de uitlaat, de radiator en directe uitstraling van het 
motorblok. Maar zelfs een groot gedeelte van de energie die wel nuttig wordt 
gebruikt om het voertuig aan te drijven komt terug als warmte. 

Wrijving van de banden op de weg, bij het remmen, enz. Kortom, aangezien 
warmte de laagste vorm van energie is zal het bij ieder proces ontstaan. Van alle 
in de benzine opgeslagen energie komt meer dan 50 % vrij in de vorm van warmte. 
Is het voorstelbaar dat deze hoeveelheid extra warmte, die in verhouding tot de 
warmte die onze planeet van de zon ontvangt gering is, een reëel gevaar betekent ? 


De warmtehuishouding van de aarde verkeert in een dynamisch evenwicht en 
zodra, door welke reden dan ook, extra warmte wordt toegevoerd verschuift het 
evenwicht; de temperatuur stijgt. 

Over 130 jaar zal het punt zijn bereikt dat de hoeveelheid extra warmte 1% 
bedraagt van de van de zon afkomstige warmte, als men aanneemt dat het energie- 
verbruik jaarlijks met 4 % blijft stijgen, wat niet zo’n hoge schatting is. 5, 

De temperatuur van de atmosfeer zal hierdoor waarschijnlijk 3 à 4° С stijgen, 
De poolkappen zullen aanzienlijk sneller smelten en wat het vrijkomen van, der- 
gelijke immense waterhoeveelheden betekent is onvoorstelbaar. In veel gebieden 
zullen bovendien de klimatologische omstandigheden sterk veranderen door de 
gestegen temperatuur en de veranderde waterhoeveelheden. 


Het is goed als men zich realiseert dat de schijnbaar oneindige oceanen en de 
onafzienbare steppen wel degelijk zijn begrensd, Pas dan zal de mensheid in staat 
zijn een harmonisch geheel te vormen met de wereld waar ook zij deel van uit- 
maakt. 

H.B.S. 
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Еагете!ег met digitale иШе- 
zing voor het frequentie- 
gebled van 200 Hz tot 25 MHz 


Vrijwel alle elektrische groot- 
heden kunnen absoluut wor- 
den gemeten. Een uitzonde- 
ring hierop is het meten van 
fazehoeken en fazeverschil- 
len. Deze grootheden kunnen 
uitsluitend worden bepaald 
door vergelijking met een 
standaardsignaal. 

De fazelooptijd van een vier- 
pool bijvoorbeeld wordt ge- 
vonden uit het quotiënt van 
de fazehoek en de hoeksnel- 
heid. 

Door Siemens is nu een 
nieuwe fazemeter ontwikkeld, 
waarmee ingewikkelde test- 
en meetprocedures worden 
teruggebracht tot eenvoudige 
metingen. 

De nieuwe fazemeter P2004 is 
bestemd voor gebruik in 
combinatie met een selectie- 
ve niveaumeter in het fre- 
quentiegebied van 200 Hz tot 
25 MHz. 

De apparatuur is geschikt 
voor zowel hand- als auto- 
matische bediening. aange- 
zien alle functies op afstand 
kunnen worden ingesteld. De 
meetresultaten worden met 
een nauwkeurigheid van 0.1 
graad in vier cijfers digitaal 
weergegeven en zijn boven- 
dien voor extern gebruik in 
een BCD-code beschikbaar. 
Het apparaat is vooral bijzon- 
der rationeel voor het meten 
van alle soorten vierpolen, 
zoals filters en versterkers, 
met name in de telecommuni- 
catietechniek. 











Vestiging van Brüel & Kjaer 
in Nederland 


Op 1 juli is een vestiging van 
Вгбе! & Kjaer geopend ор 
het adres: Brüel & Kjaer Ме- 
derland BV, Beneluxlaan 9, 





IM 8 1 










H ENT 


Utrecht, tel. (030) 93 82 41 en 
93 82 42. 

Met ingang van bovenstaan- 
de datum zullen zowel ver- 
koop als service en garantie 
van Brüel & Kjaer produkten 
worden overgenomen van 
Automation Industries Pee- 
kel Division, die hun volledi- 
ge medewerking hebben ver- 
leend om de overgang zo 
soepel mogelijk te doen ver- 
lopen. 


Nieuw hoofdkanto-r voor 
Siemens Nederls: *' NV 

Op 12 juni 1972 :5 het nieu- 
we hoofdkantoor aan de Pr. 
Beatrixlaan 26 in Den Haag 
in gebruik genomen. Daar- 
mee komen veel afdelingen 
die de laatste jaren op ver- 
schillende plaatsen in de 
stad gevestigd waren weer 
onder één dak. 

Hierdoor vervallen de volgen- 
de adressen: 

Huygenspark 38-39 en Mercu- 
riusweg 28-29, Den Haag. 
In de Boogaard P13 en P23 
Rijswijk. 

Gevers Deynootweg 134 te 
Scheveningen. 

Met dit laatste adres verval- 
len tevens telefoonnummer 
070 -51 48 41, Postbus 5080 
en telexnr 33082. 


ЕЕ 





Stockholm bestelt Philips 
monltornetwerk voor meting 
van de luchtverontreinlging 
Het Instituut van de Volksge- 
zondheid van Stockholm 
heeft 6] Philips een order 
geplaatst voor een automa- 
tisch netwerk ter controle 
van de luchtvervuiling, be- 
stemd voor het district Stock- 
holm. 

Dit netwerk van SO:-moni- 
tors zal bestaan uit twee sta- 
tions in de binnenstad van 
Stockholm, één in de Philips 
vestiging dichtbij de haven 
van Stockholm, één op een 
industrieterrein dat aan een 
hoofdverkeersweg ten zuid- 
westen van de stad grenst en 
één In een 'schone' westelij- 
ke zone van Stockholm, 
waarvan men weet dat de 
meteorologische omstandig- 
heden er gunstig zijn. 

Op het gebied van de me- 
ting van luchtverontreiniging 
neemt de stad Stockholm 
reeds sinds lang een voor- 
aanstaande plaats in. 






d T [s el 
ЇР dl d Ч 
De rampzalige Londense mist 
van 1952 vestigde voor het 
eerst de aandacht op de ri- 
sico's van stedelijke luchtver- 
vuiling en tegen 1961 had 
men in Stockholm en omge- 
ving een netwerk van tien 
meetstations aangelegd. Het 
momenteel gebruikte systeem 
is sinds 1967 in bedrijf. De 
belangrijkste tekortkoming is 
dat elk station dagelijks moet 
worden gecontroleerd, zodat 
dit systeem arbeidsintensief 
en duur 15. 
Bij een continue, automati- 
sche meting zal men in staat 
zijn ‘з bepalen welke moge- 
lijkheden tot verbetering er 
zijn, zedat men aan de hand 
van objectief bepaalde gege- 
vens invloed kan uitoefenen 
op stadsplanning en voor- 
schriften voor nieuwe indu- 
strieën. 


Nieuwe Agfa Super Compact 
Cassettes 


hebben de volgende voorde- 
len: 

1. 6 minuten langere speel- 
duur bij Super C60 + 6 en 
C90 + 6! 

Een zeer hoog percentage 
cassettes wordt gekocht door 
mensen die er hun grammo- 
foonplaten op overspelen 
voor ‘onderweg’. Daar de 
meeste langspeelplaten een 


TO wat langere speelduur heb- 


ben dan de 30 en 45 minu- 
ten die beschikbaar zijn aan 
elke speelkant van een cas- 
sette, komt de gebruiker dik- 
wijls een paar minuten te- 
kort. Met de nieuwe Super 
Cassettes kan praktisch elke 
plaat zonder onderbreking 

worden overgespeeld. 

2. De bij de lage bandsnel- 
heid van 4,75 cm/sec. zo 
dringend gewenste, uiterst 
gelijkmatige verdeling van zo 
klein mogelijke magnetiseer- 
bare deeltjes is bij het nieu- 
we toegepaste bandtype tot 
in de perfectie doorgevoerd, 
Een nieuw fabrikatieprocedé, 
waardoor vooral de gelijkvor- 
migheid van de ijzer oxyde 
deeltjes sterk is verbeterd 
als gevolg waarvan de volu- 
mevulfactor weer kon wor- 
den opgevoerd, geeft als re- 
Sultaat een hogere uitstuur- 
baarheid en een groter fre- 
quentiebereik. 

De nieuwe High Dynamic 
magneetlaag bereikt niet de 
karakteristieken van de band 
т de Agfa Stereo-Chrom 
Compact Cassette (Chroom 












та dics 
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di-oxyde) indien deze althans 
op een daartoe ingerichte re- 
corder wordt opgenomen. 

De eigenschappen van de 
nieuwe band liggen ongeveer 
tussen deze van het normale 
Low-Noise type en Stereo- 
Chrom in. Uiteraard met het 
voordeel dat de Super-Cas- 
sette op elke recorder een 
duidelijke verbetering geeft te 
horen. Het werkpunt is na- 
melijk gelijk aan dat van de 
tot nu toe gangbare typen. 
Levering van de Agfa Super 
Compact Cassettes vanaf ca 
half juni. De prijs ligt circa 
15% boven de Low-Noise 


cassettes, 





Elektronica '72: een grote 
verscheidenheid in displays 


Heldere en zwakke, grote en 
kleine displays zulten zijn te 
zien op de ‘elektronica 772”, 
een tentoonstelling die van 
23 tot 29 november in Mün- 
chen wordt gehouden. 

Er is geen display dat voor 
ieder doel geschikt is en ve- 
le typen worden met slechts 
kleine onderlinge verschillen 
door de diverse fabrikanten 
aangeboden. Het is dan ook 
aan te bevelen vergelijkingen 
te maken om tot een juiste 
besluitvorming te komen. 
De ‘Display rage begon in 
1955 met de introductie van 
de Nixiebuis. Deze zijn te- 
genwoordig nog steeds ver- 
krijgbaar, hoewel de nadelen 
zoals een hoge spanning, een 
onveranderlijke kleur en een 
helderheid die moeilijk kan 
worden gevarieerd steeds 
zwaarder gaan wegen. 
Elektroluminescentie displays 
zijn goedkoop. Ze vereisen 
echter een hoge spanning 
(120 volt bij 400 Hz) en stra- 
len slechts een zwak groen 
licht uit. Om die reden zijn 
ze dan ook niet zo erg ро- 
pulair. 

Een modern element dat de 
laatste tijd in veel displays 
wordt gebruikt is de Light 
Emitting Diode kortweg LED. 
Deze halfgeleiders hebben 
duidelijke voordelen zoals 
bijv. een lange levensduur en 
een gunstige energie behoef- 


Radio Bulletin augustus 1972 


ys 
Eh 


ШЇЇ) 


te, waardoor ze zonder meer 
TTL en MOS compatible zijn. 
Gallium Arsenide LED's stra- 
len een helder rood licht uit. 
Een groene kleur is ook mo- 
gelijk door fostor als golf- 
lengte omzetter te gebruiken. 
De meeste beloften voor de 
toekomst lijken echter de zgn. 
vloeibare kristallen in te hou- 
den. De werking is geba- 
seerd op weerkaatsing van 
externe lichtval, zodat a.h.w. 
een automatische contrast- 
regeling plaatsvindt. In direct 
zonlicht zijn ze goed aflees- 
baar. їп een donkere omge- 
ving is echter geen aflezing 
mogelijk. (Ze geven zelf geen 
licht) De energieopname is 
verwaarloosbaar en bedrijfs- 
spanningen zo mogelijk van- 
af ca 6 volt. De trage wer- 
king zou een nadeel kunnen 
zijn (turn off time 100 tot 200 
т ѕес.), terwijl ook van de 
eventuele levensduur nog 
niets definities kan worden 
gezegd. 





Bijna echte kunsthand 


Aan de universiteit van Sout- 
hampton heeft men een 
kunsthand ontwikkeld, die er 
uitziet als een echte hand. 
De normale, ingewikkelde 
handelingen kunnen worden 
nagebootst - bijna onbewust, 
zoals ook in het gewone da- 
gelijkse leven - d.m.v. elek- 
trische impulsen van de arm- 
spieren. Tot op heden kon- 
den kunsthanden eenvoudige 
handelingen verrichten, maar 
zij bezaten toch niet de veel- 
zijdigheid van ‘п echte hand. 
Door het echte uiterlijk van 
deze hand is deze ook meer 
aanvaardbaar voor een dra- 
ger. 

De hand is door elektroden - 
die signalen afgeven - met 
de armspieren verbonden. 
Als de drager een object wil 


‘pakken behoeft hij slechts 


zijn vingers er overheen te 
doen en de grijpbeweging ge- 
beurt dan automatisch als 
gevolg van gevoelige vinger- 
kussentjes, die elektrische 
motortjes in werking stellen. 


ТГ 2 


Spant men de spieren dan 


all 


wordt de grijpkracht ver- 
hoogd en door ontspanning 
beëindigd. 

Men kan ook bv. een boek 
geleidelijk door de vingers 
laten glijden met weinig in- 
spanning. Dit wordt bereikt 
door detectors in de palm en 
duim. 

Nu dat het systeem zijn waar- 
de heeft bewezen, gaat de 
universiteit een lichtere hand 
en arm maken. Het huidige 
model weeg nl. twee maal 
zoveel als een gewone arm. 
Het tweede model zal boven- 
dien polsbewegingen kunnen 
maken. 


Exclusief televisiesysteem 
voor journalisten bij de 

Ol. Spelen in München 
Televisie zal de belangrijkste 
informatiebron vormen voor 
de meer dan 1200 reporters 
die bij de Olympische Spelen 
aanwezig zullen zijn. Er zul- 
len meer dan 3000 televisie- 
toestellen op een gesloten 
circuit worden aangesloten. 
Een keuze uit meer dan 16 
programma's die uitsluitend 
zijn gewijd aan Olympische 
evenementen is dan mogelijk. 


Mijnssen & Co. 

is verhuisd 

De kantoren, magazijnen en 
werkplaatsen, die tot op he- 
den over de stad waren ver- 
spreid, zijn met ingang 1 juli 
gecentraliseerd in het Landré 
en Glinderman gebouw, Vis- 
seringweg 40, Diemen. 

De verhuizing is in twee fa- 
sen verlopen, nl. in de week 
van 12 juni verhuisden onze 
magazijnen, de werkplaats en 
de afdelingen werktuigbouw, 
koeltechniek en luchtbehan- 
deling; de tweede week wa- 
ren het de afdelingen sterk- 
stroom lampen, elektronische 
componenten en instrumen- 
ten. 


Magnetisch veld beïnvloedt 
waterstofdruk 

Een interessant nieuw fy- 
sisch-chemisch effect is ont- 
dekt in het Philips Laborato- 
rium te Eindhoven. 
Bepaalde magnetische mate- 
rialen (verbindingen van een 
zeldzaam aardmetaal, kobalt 
en waterstof) zijn stabiel on- 
der een zekere evenwichts- 
druk van waterstofgas. 
Verrassenderwijs is nu geble- 
ken, dat men deze even- 
wichtsdruk kan variëren door 
het aanleggen van een uit- 
wendig statisch magneetveld. 
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Het bijzondere van dit nieu- 
we effect is, dat men door 
middel van een magneetveld 
een chemisch evenwicht di- 
rect kan beïnvloeden. 

Het nieuwe effect werd ge- 
vonden en in detail bestu- 
deerd door F. A. Kuijpers, 
medewerker van genoemd 
laboratorium. De materialen 
die het effect vertonen, zijn 
poedervormig en voldoen aan 
de algemene chemische for- 
mule АСозНх. Hierin is В een 
lanthanide (zeldzaam aard- 
metaal), bijvoorbeeld lantaan 
of neodymium. Verder bevat 
de verbinding naast kobalt 
ook waterstof, waarbij het 
waterstofgehalte x binnen 
wijde grenzen kan variéren, 
maar maximaal 4,3 is. 

Deze chemische verbindin- 
gen zijn, zoals uit de formule 
blijkt, metaalhydriden. Het 
unieke van de hier be- 
schouwde hydriden is dat ze 
ferromagnetisch zijn, wat zel- 
den voorkomt. Geplaatst in 
een waterstofatmosfeer zijn 
ze bovendien in staat bij ка- 
mertemperatuur hiermee zeer 
snel waterstaf uit te wisselen. 
Kuijpers vond nu dat de 
evenwichtsdruk van sommige 
van de genoemde verbindin- 
gen is te beinvloeden door 
een magneetveld. 


т= 23°С 


âp=00êatm 


m 


80 40 0 

tise) *—— 
De  waterstofdruk boven een 
LaCo,H‚-preparaat bij periodtek 
in- en uitschakelen van een mag- 
neetveld van 11 kilo-oersted. 


De beinvloeding van de even- 
wichtsdruk bleek het grootst 
bij magnetische preparaten 
die bestaan uit een water- 
stofarme verbinding, die met 
elkaar in evenwicht zijn. 

Als voorbeeld noemen we 
een mengsel van ТаСозНзи 
en LaCosHs,s. 

Als er geen uitwendig mag- 
neetveld is, dan is de even- 
wichtsdruk van dit mengsel 
2,5 atmosfeer. Plaatst men 
een dergelijk mengsel in een 
gesloten vat tussen de pool- 
schoenen van een elektro- 


л 
Ч 
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magneet, dan constateert 
men dat bij het aanleggen 
van het veld de waterstofdruk 
in dit vat verandert. Bij som- 
mige preparaten wordt een 
toename van de druk waar- 
genomen, bij andere een af- 
name. Bij een veldsterkte van 
10 kilo-oersted (ca 8.10* A/m) 
is de variatie (meestal een 
druktoename) maximaal van 
de orde van enkele cm kwik- 
druk, dat wi! zeggen onge- 
veer 1% van de evenwichts- 
druk. 

Dit merkwaardige verschijn- 
sel kan als volgt kwalitatief 
worden verklaard met behulp 
van een energiebeschouwing. 
De energieinhoud van een 
magnetisch materiaal in een 
uitwendig magneetveld hangt 
af van de magnetiseerbaar- 
heid van dit materiaal. Deze 
is voor stoffen met ongelijk 
waterstofgehalte verschillend. 
Als bijvoorbeeld de water- 
stofarme verbinding gemak- 
kelijker magnetiseerbaar is, 
dan is het bij aanwezigheid 
van een magneetveld ener- 
getisch gunstiger dat, de wa- 
terstofrijke verbinding ge- 
deeltelijk vergaat in de wa- 
terstofarme verbinding. 
Hierbij komt waterstof vrij 
zodat de evenwichtsdruk toe- 
neemt. 

De hier beschreven resulta- 
ten hebben uitsluitend be- 
trekking op laboratoriumon- 
derzoek; zij impliceren niet 
de fabricage of marketing 
van nieuwe produkten. 


Uitbreiding EO-staf 


Nu de Evangelische Omroep 
de C-status heeft gekregen 
zal over de medewerkers-staf 
drastisch moeten worden uit- 
gebreid. De TV-afdeling telt . 
nu 15 medewerkers. In de 
nieuwe constellatie zullen er 
dat ca 35 moeten zijn. De 
sectie radio ondergaat een 
uitbreiding van 6 naar 12. 





Nieuw beeldmerk 


Het nieuwe vignet van de fir- 
ma NAHO (nu een besloten 
vennootschap) zal ongetwij- 
feld bijdragen tot een mo- 
derne image van dit vooruit- 
strevende bedrijf. Het nieu- 
we beeldmerk is hieronder 
afgebeeld. 


ММ 








Er bestaan sinds enige tijd appa- 
raatjes waarmee we de belich- 
tingstijd en diafragma kunnen be- 
palen om een goede afdruk te krij- 
gen. 
Deze verkregen tijd en diafragma 
stellen we in op een timer en ver- 
grotingslens. 
Degene die geen timer bezitten 
kunnen de belichtingstijd met be- 
hulp van een horloge of door te tel- 
len bepalen. 
Ook zijn er semi-automatische ti- 
mers, die als volgt werken: de meet- 
cel leggen we op dat deel van de af- 
druk dat middelgrijs is. 


Door nu te draaien aan een knop 
(pen) en deze door middel van een 
meter/lampje op minimale uitslag/ 
oplichten te zetten, heeft men de 
belichtingstijd ingesteld. 

Dan verwijdert men de meetcel en 
legt hiervoor in de plaats een licht- 
gevoelig papier en drukt op een 
knop en het papier wordt juist be- 
licht. 


Nu is de aanschafprijs van een 
automatische doka timer zeer hoog, 
zo kwamen wij op het idee een 
automatische timer te maken die 
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Iedere foto-amateur, die zijn eigen afdrukjes 
maakt, weet hoe vervelend het is bij iedere af- 
druk gebruik te moeten maken van proefstro- 
ken o.i.d. om aan de juiste belichtingstijd te ko- 
men. Deze methode vraagt veel tijd en geld. 


door de meeste amateurs is te beta- 
len. 

Het gebruik van deze timer geeft 
een enorme besparing van tijd, pa- 
pier en baden, dus geld. 


Na het scherp stellen op het ver- 
grotingsraam en diafragmeren leg- 
gen we een afdrukpapiertje op het 
raam, drukken op de knop ‘repro’ 
en de dokaverlichting gaat uit en 
de vergroterlamp aan en brandt 
precies de vereiste belichtingstijd. 

Tijdens het belichten vangt de licht- 
gevoelige weerstand (LDR) het ge- 
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16mm? РУС buis 
zwart schilderen 


Fig. 3 - De LDR wordt afgeschermd 
door een plastic buisje. 


reflecteerde licht van het papier 
(dus gehele afdruk) op. Hierbij is 
vereist dat de dokaverlichting uit 
is, daar deze de LDR beïnvloed en 
dus ook de tijd. 

Deze LDR bepaalt dan de belich- 
tingstijd die benodigd is voor een 
goede afdruk. 


Schemabespreking 


In fig. 1 zien we het complete sche- 
ma. Wordt S1 even ingedrukt dan 
komt relais Ry meteen op doordat 
de basis van У1 positief 15 en У! 
geleidt. 

De vergrotingslamp gaat aan en de 
dokalamp uit, via contact Ry2 (fig. 
2 (3 contacten parallel. 

Contact Ryl overbrugt 51 zodat 
we deze meteen kunnen loslaten 
nadat ze is ingedrukt. 

Valt er nu licht op de LDR dan 
wordt de condensator C2 opgeladen 
totdat V2 in geleiding overgaat en 
deze ontlaadt C2 zeer snel. 

Door de snelle ontlading van C2 
wordt de basis van У1 negatief en 
zal deze gaan sperren, zodat Ry af- 
valt. 

Contact Ryl onderbreekt de voe- 
dingsspanning waarna de schake- 
ling gereed is voor een volgende cy- 
clus, 


De tijd die benodigd is om C2 ор 
te laden hangt af van de weerstand 
van de LDR, deze is weer afhanke- 
lijk van de opgevangen lichthoe- 
veelheid. 

Wordt de lichtintensiteit hoger dan 
wordt de weerstand van de LDR la- 
ger en de tijd die benodigd is om 
de condensator op te laden korter. 
Het punt waar V2 in geleiding gaat 
wordt van tevoren ingesteld met R6. 
Om nu een goed compromis te vin- 
den tussen de belichtingstijd beno- 
digd voor een goede afdruk en de 


Radio Bulletin augustus 1972 


Afb. 1 - De Dokacomputimer. 


Afb. 2 - De LDR wordt bij de lens van de vergroter gemonteerd. 








Fig. 4 - De print. 


automatische timer dient men zelf 
de juiste montageplaats van de LDR 
te bepalen. й 

Wij verkregen de beste resultaten 
met één LDR, deze werd direct 
naast de lens gemonteerd. Zie afb. 2. 
Gaat de vergroter omhoog dan gaat 
ook de LDR mee omhoog, deze con- 
structie voldeed het beste. 

Met R7 kunnen we de belichtings- 
tijd van de timer iets variëren. 


г’ e 








Mocht men hiermede niet tot een 
goed resultaat komen dán kan men 
experimenteren met 2 LDR's in se- 
rie of parallel. 


Op het printje (fig. 4) zijn nog een 
paar soldeergaatjes extra opgeno- 
men, hierin kan eventueel een 
weerstand van ca 22 MQ (R8) wor- 
den gesoldeerd, deze dient om de 
invloed van eventuele lekstromen 
tegen te gaan. 


De bouw 


Bij de constructie stelden wij de 
volgende eisen: 


1. Het vergrotingsapparaat en de 
dokalamp moeten op het kastje 
kunnen worden aangesloten. 


2. De LDR is 105 te nemen van de 
timer. 


3. De bedieningsknoppen worden op 
het frontpaneel gemonteerd. 


Als kastje gebruikten wij 'n kunst- 
stofkastje afm. 155 x 90 x 55 mm 
(Amroh P3). 

In het kastje worden twee entrees 
gemonteerd voor aansluiting van de 
donkere kamerverlichting en het 
vergrotingstoestel (fig. 5). 

Bij deze entrees dient men iets van 
het pertinax af te vijlen daar ze an- 
ders te groot zijn voor het inbou- 
wen. 

Verder wordt een gat voor de aan- 
sluitjack van de LDR en een door- 
voergat voor het netsnoer in het 
kastje gemaakt. 


De onderdelen zoals regelpotentio- 
meter, druktoets en schakelaar wor- 
den op de aluminium frontplaat 
aangebracht. 

De overige componenten worden op 
een printplaatje gemonteerd. 

Dit printplaatje wordt d.m.v. ca 42 
mm lange afstandsbusjes tegen de 
aluminium frontplaat bevestigd. 


Fig. 5 - Detail van het kastje. 








Afb. 3 - De print wordt d.m.v. afstands- 
busjes tegen de frontplaat bevestigd. 


Hoe men fotografisch printplaat kan 
vervaardigen staat in Radio Bulle- 
tin febr. '72, blz. 63. 

Nadat de automatische timer ge- 
heel is gebouwd stellen we de in- 
stelpotentiometer (R7) in op ca de 
helft. De LDR klemmen we aan het 
vergrotingsapparaat, vlak naast de 
lens. De potentiometer (R6) zetten 
we in de middenstand. 

De stekers van het vergrotingsap- 
paraat en de donkere kamer-ver- 
lichting steken we in de daarvoor 
bestemde entrees. 

In de negatiefhouder van het ver- 
grotingsapparaat leggen we een 
normaal gedekt negatief. 


Dan zetten we de continu-schake- 
laar (S2) om zodat de vergrotings- 
lamp brandt. 
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Fig. 6 - Schaal 1 1. 


We stellen het vergrotingsapparaat 
scherp op het vergrotingsraam en 
diafragmeren tot f—8. Nu leggen 
we een proefstrookje op het vergro- 
tingsraam en drukken op de knop 
'repro' (S2 terugstellen). 

Nadat het strookje is belicht gaan 
we dit ontwikkelen. Is de afdruk te 
donker dan verkorten we de be- 
lichtingstijd door de instelpotentio- 
meter R7 iets te verdraaien en ma- 
ken een nieuwe afdruk. 

Dit doen we net zo lang tot we een 
goede afdruk hebben verkregen. 
De stand van de potentiometer R6 
geldt nu altijd voor diafragma #=8. 


Afb. 4 - De bouw is niet moeilijk. 


305 
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Maken we nu een afdruk met dia- 
fragma f--16 dan blijkt al direct dat 
de belichtingstijd te kort is indien 
we potentiometer R6 in dezelfde 
stand laten staan. Voor een goede 
afdruk moeten we R6 rechtsom 
draaien (langere belichtingstijd). 
Dit herhalen we tot ook deze afdruk 
goed is en merken de stand van R6 
nu met diafragma #=16. 


parallel aan de LDR schakelen, hier- 
voor zijn de aansluitingen op de 
print aangebracht. Met deze weer- 
stand kunnen we de invloed van 
lekstromen tegen gaan. De waarde 
dient men experimenteel vast te 
stellen, deze zal ongeveer 22 МО 
bedragen. 


Relais 12 V/270 9 bijv. Omron, type 
MH 4 P en relaisvoetje 

Transformator prim. 220 V, sec. 12 V 
--250 mA bijv. Amroh type P254, be- 
stelnr 36.254 

Gelijkrichtcel B40 - C 1000/1500 


$1 = Druktoets maakcontact, bijv. 
Amroh, bestelnr 48.191 
S2 = Tuimelschakelaar miniatuurknop 


voor potentiometer, bv. Amroh, 
bestelnr ZB.385 





Bij afdrukken met diafragma f—3,5  Stuklijst 

moeten we R6 linksom draaien, daar R1 = 150 9 

anders de belichtingstijd te lang R2 = 150 © alle weerstanden 
wordt. АЗ = 82 КӘ Wa watt tenzij an- 
Door R6 steeds op het diafragma te R4 = 22 ka ders aangegeven 
zetten waar we mee werken, krij- R5 = 5,6 ке 

gen we altijd goede afdrukken, bij Вб = 5 ko lin. potentiometer bijv. 


welk formaat we ook werken. 


R7 
Daar de belichtingstijd ook afhan- 
kelijk is van de toegepaste LDR 
kunnen we bijv. experimenteren 


met verschillende typen LDE's of С1- 

twee in serie of parallel geschakeld, 

tot we uiteindelijk een schaalverde- C2 = 10 »F/25 V 
ling verkrijgen zoals we die wen- Vi = 

sen. № = 


Ook kunnen we een weerstand (R8) D АА121/АМЗ1 


Amroh, bestelnr 54.881 

5 ко instelpotentiometer bijv. 
Amroh, bestelnr 54.633 
R8 = experimenteel bepalen ca 22 M9 
LDR = Philips best. 2322 600 95001 
470 uF/35 V elektroliet bijv. 
Amroh, bestelnr 20.051 


BC108 NPN transistor 
2N2646 unijunction transistor 


Kunststofkastje, afm. 155 x 90 x 55 mm 
bijv. Amroh РЗ, bestelnr 71.520 

9 afstandsbusjes 20 x 5 mm, bijv. Am- 
roh, bestelnr ZB.198 

2 entrees, bijv. Amroh, bestelnr ZB.101 
3 mm plug + chassisdeel, bijv. Amroh, 
bestelnr ZB.40 en ZB.87 

4 boutjes + moertjes M3 x 10 

20 ст draadstang МЗ + moertjes 
Printplaatje eenzijdig verkoperd, afm. 
100 x 85 mm 

35 mm PVC buis 16 mm g 

Stukje pertinax 50 x 18 mm 

1,5 meter oortelefoonsnoer 

1 meter netsnoer 

1 netsteker 

1 rubber doorvoertule. 


tantaal 





ERVARINGEN 
VAN EEN 
SERVICE-AMATEUR 


S oms maak je rare dingen mee. Het verhaal wat ik nu ga 
- vertellen is een jaar of acht geleden echt gebeurd. Op 
zekere dag komt er een oude man bij mij. Ik kende hem 
wel daar ik al eens een keer bij hem thuis zijn radio had 
gerepareerd. Ik herinnerde mij dit nog zo goed omdat de 
man een radio had, daterend, naar mijn schatting uit 1930 of 
daaromtrent. Hij had mij toen gevraagd of ik eens naar zijn 
2511 wou komen kijken want die was niet goed in orde. (Ik 
meen tenmiste dat hij dit cijfer noemde.) Blijkbaar was dat 
in die jaren een begrip. Niet voor mij echter; wist ik veel 
wat een 2511 was! Die reparatie was toen, onder de argus- 
ogen van de man, goed gelukt daar ik toevallig nog be- 
schikte over die heel erg oude radiolampen. (Het woord 
radiobuis bestond toen nog niet.) Met een lamp E443 deed 
zijn radio-ontvanger het weer heel goed. Dit even terzijde. 


Nu kwam hij vragen of ik hem voor zijn t.v. niet aan een net- 
snoer kon helpen. Hij legde mij uit dat hij een oude Philips 
ТУ had. Een 14TX112A, wist hij mij precies te vertellen. 
Deze tv's kende ik wel; een 4-normenontvanger met 36 cm 
beeldbuis. Dit type was voorzien van een speciale steker 
voor de lichtnetaansluiting. Voor de verbinding met het net 
werd een apart netsnoer bijgeleverd voorzien van een spe- 
ciale op het toestel passende contrasteker, Daar ik zo’n 
snoer nog heb liggen geef ik hem dit mee. Een half uur 
later is hij al weer terug. Past het niet, vraag ik. Jawel, maar 
hij doet het even goed nog niet. Nieuwsgierig geworden 


vraag ik waar dan toch wel het oorspronkelijke snoer is 
gebleven. Dat weet ik niet, zegt hij, dat zal de vrouw wel 
zoekgemaakt hebben bij de schoonmaak of zo. 


Goed, ik ga met hem mee. Onderweg in de auto babbelde 
de oude baas honderd uit. Zo vernam ik o.a. dat hij al dik 
75 jaar was. Dat zou je niet zeggen, hé. Neen, dàt had ik niet 
gedacht. En dan zal ik jou eens een lekker glaasje laten 
proeven van mijn eigengemaakte wijntje, als je mijn t.v. hebt 
gemaakt, zei hij. Nu, zover is het niet gekomen! Want wat 
gebeurde er? Nadat ik de t.v. had opengemaakt zag ik wat 
er aan de hand was. 

Het netsnoer zat, netjes opgerold en door de PTT verzegeld, 
binnen in de t‚v.-kast. Ook het beeldbuisvoetje en de con- 
tactstop naar de afbuigunit waren losgemaakt en verzegeld. 


Tja, zeg ik hem, dit toestel is door de PTT verzegeld; dat 
had je mij toch wel kunnen zeggen? Wel potverdommenog- 
aantoe daar weet ik helemaal niets van. En tot zijn vrouw, 
nou ja, dat is niet voor herhaling vatbaar. Het slot was 
zoiets als: Mens nog toe, waarom heb je die rotkerel och 
binnengelaten? Nou, die oude kon wel vloeken zeg! En daar 
zit je dan tussen in, als onschuldige amateur. 

Toen tegen mij: nou, knip er die rotzooi maar af hoor, op 
mijn verantwoording. Zet hem maar gauw in elkaar. Nu, 
maar daar trapte deze jongen niet in. Nee, zeg ik, dat kan ik 
echt niet doen. Ik wil met niemand moeilijkheden en zeker 
niet met PTT. 

Uit het gesprek bleek verder dat hij pertinent had gewei- 
gerd nog langer kijkgeld te betalen als AOW-er voor zo'n 
oud toestel. De PTT had dit echter niet genomen, vandaar 
de verzegeling. 


Nadat de bui een beetje was gezakt heb ik de oude baas. 
nog eens uitgelegd dat hij dit akkevietje echt zeit met de 
Dienst Luister- en Kijkgelden in orde moest zien te maken. 
Daar mocht ik mij echt niet mee bemoeien. Tenslotte had 
hij toch wel begrip voor mijn standpunt. 
Later ben ik hem nog eens tegengekomen waarbij hij mij 
triomfantelijk vertelde dat hij toch zelf zijn toestel weer 
prima in orde had gekregen. 

R. DE ROOIJ 


Tilburg 
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VERSTERKERBOUW IN PLASTIC 


L. DRIESSEN 


Een teder die zich wel eens heeft gewaagd aan het bouwen van grotere 
versterkers, heeft vaak moeilijkheden moeten overwinnen waar weinig 
over wordt geschreven ! 

Eén van onze lezers zette zijn ervaringen op papier, zodat ook aspirant- 
versterkerbouwers kunnen profiteren van de ervaringen en de diverse 
oplossingen. 
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Fig. 1 
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Ві het bouwen van versterkers 
voor grote vermogens komen de 
moeilijkheden bij het maken van 
een gestabiliseerde voeding. 
De voeding van fig. 1 15 speciaal 
ontworpen voor een 70 W verster- 
ker. Als voedingstransformator is 
een zwaar type toegepast uit een 
buizenversterker, waar de secun- 
daire wikkelingen zijn vervangen 
door drie afzonderlijke wikkelingen, 
namelijk: 2x 32 V bij 3 A enix 
20 V voor de voorversterker. 
Met de instelpotentiometer van 5 kQ 
wordt de uitgangsspanning afgere- 
geld op precies 40 V (+40 V en —40 
V). Na aansluiten van de voeding op 
de versterker, bleek er toch nog een 
flinke bromrest te zijn. 
Met experimenteren viel als schul- 
dige door de mand, de sterk brom- 
verwekkende kring, gevormd door 
gelijkrichter en eerste reservoir- 
condensator, in samenwerking met 
het ijzeren chassis. 
Deze brom werkte zeer storend op 
de gevoelige ingangstrappen. Een 
remedie hiertegen is: korte getwiste _ 
leidingen tussen gelijkrichter en re- 
servoir-condensatoren. 


Zoals misschien menigeen van u al 
heeft ondervonden, is de ontstoring 
van elektronische vermogensrege- 
ling-apparatuur nog lang niet af- 
doende: een lichtregeling met triac ` 
van ca 40 lampen elk 40 W in een 
naburig kippenhok is oorzaak dat 
via het lichtnet (vooral via het net- 
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snoer van de pickup) een zeer irri- 
terend hoog-audiofrequent storings- 
signaal de versterker binnenkomt. 
Aarding maakt de zaak alleen nog 
maar erger, althans in de meeste ge- 
vallen. 

Doch aarding via een bepaalde con- 
densator helpt enorm! 


Het vreemde van de zaak is, dat 
voor elke plaats waar men speelt 
een andere condensatorwaarde het 
beste resultaat oplevert, zelfs op 
één en dezelfde plaats kan deze 
waarde van dag tot dag verschillen. 
Bovendien is het resultaat voor lin- 
ker- en rechterkanaal niet hetzelfde, 
zodat men een gunstig gemiddelde 
moet zoeken. 


Om al deze redenen heb ik de ver- 
sterker voorzien van het volgende 
aardingsschakelingetje, dat die con- 
densatoren bevat die gemiddeld het 
meeste succes boekten. Men aarde 
dan de versterker aan verwarming 
0.1.4. en stelle de knop in op mini- 
mum aan storing (fig. 2). 

Een andere geniepige storingsbron 
is wel het lusje dat kan ontstaan in 
een aansluitplug, vooral van mi- 
erofoon en MD pickup. 


Een ongeschreven regel (ik hoorde 
hem zelf alleen door een mondelin- 
ge aanbeveling) luidt: alléén con- 
traplug en chassisdeel worden aan 


massa gelegd; de steker mag inwen- 


dig nooit aan massa: immers dit ge- 
beurt door het glijcontact bij koppe- 
ling aan contraplug of chassisdeel. 
Is er nu óók nog een inwendige 
verbinding aan massa, dan ontstaat 
een (weliswaar kleine) lus, die een 
gemeen brommetje in deze uiterst 
gevoelige leidingen kan veroorza- 
ken, welke de ware WW-liefhebber 
menig slapeloze nacht kan bezorgen. 


Het volgende probleem betreft de 
directe koppeling van de luidspre- 
ker aan de versterker, zonder trans- 
formator of condensatoren en te- 
vens de oplaadstromen bij het aan- 
zetten van de versterker. 

Deze blijken bij de 70 W-versterker 
zo groot te zijn, dat reeds tweemaal 
een dure spreekspoel werd bescha- 


Fig. 2 


Ook ontwrichting van het gelijk- 
spanningsevenwicht (bv. door het 
sneuvelen van een transistor bij de 
eerste kinderziektes van de verster- 
ker) levert grote gevaren op voor 
de speakers. 


Om die reden heb ik toch maar 





weer een condensatorkoppeling toe- 
gepast. 

Desondanks bleken de instelstro- 
men nog te sterk. Nu pas viel het 
mij op, dat men nergens luidspre- 


kerbeveiligingsschakelingen 
treft (wel zekeringen in de luid- 
sprekerleidingen, maar die helpen 


aan- 


hiervoor beslist niet). Ja, zelfs geen 
enkele waarschuwing op dit terrein. 
Ik heb nu een schakelingetje ge- 
maakt dat ervoor zorgt, dat de luid- 
sprekers pas worden aangesloten 
als de gelijkspanningen zich hebben 
ingesteld (fig. 3). ї 


Misschien zijn er deskundigen die 
hierover iets in RB willen publice- 
ren of willen wijzen naar bestaan- 
de schema's. 

De schakeling werkt als volgt: in- 
dien de versterker wordt inge- 
schakeld, zal de 2N1613 blijven sper- 
ren totdat de condensator van 1000 
„F zich heeft opgeladen. Nu wordt 


van eindverst, 





naar Ls pluggen 


Fig. 3 


de basis positief en zal de 2N1613 
gaan geleiden, waardoor het relais 
aantrekt. 

In deze tijd heeft de eindversterker 
zich geheel 


ingesteld. Het relais 





Fig. 4 


schakelt de versterker nu over van 
de belastingsweerstanden ор de 
luidsprekers. 
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Rest mij nog een ervaring met zelf- 
gemaakte scheidingsfilters voor 
mijn Karlson-combinatie. Men zegt 
wel eens dat men daarvoor ook bi- 
polaire elco's kan gebruiken; dat 
zulks maar een dubieuze methode 
is, heb ik nu zelf ondervonden. 


lerend stuk voor stuk de overige 
luidsprekers erbij. 

Met het oor kan men zo een heel 
eind komen. 

Ik bouw mijn versterkers tegen- 
woordig graag met aan boven- en 
achterzijde plexiglas (met ventila- 





Toevallig kreeg ik enige papiercon- 
densatoren uit oude TL-voorscha- 
kelapparaten. Toen ik daarmee de 


gewenste waarde had gevormd 
bleek, dat ze een geheel andere uit- 
werking hadden dan elco's van ge- 
lijke waarde, die blijkbaar hun 
capaciteit min of meer hadden ver- 
loren. Gebruik dus papierconden- 
satoren, die met enig zoek- en 
speurwerk in de bekende adverten- 
tiekolommen van RB niet eens zó 
duur behoeven uit te vallen. 


En denk eraan, dat bij de vervan- 
ging van condensatoren het in faze 
staan van de luidsprekers opnieuw 
moet worden gecontroleerd ! 


Mijns inziens de beste methode: 
eerst filters geheel monteren plus 
de basluidsprekers, onderling in fa- 
ze; daarna al luisterend en contro- 


tie-openingen!!), zijwanden van ge- 
fineerd spaanplaat, voorzijde een 
leuke kleur formica, omlijnd door 
een hoekijzeren raam in bijpassen- 
de tint. 


De gesprekken die rond zo'n open- 
gewerkte versterker ontstaan, ge- 
ven ook de niet-technische buiten- 
staander’ inzicht en plezier т onze 
hobby, waar wij dagelijks onze 
vreugde aan beleven. 

Bovendien dwingt het je om ook 
voor het oog iets moois te leveren. 


Bouwbeschrijving van de 
versterkerkast (fig. 4) 


Alle maten zijn ontleend aan het 
gereedliggend versterkerchassis, dat 
van achteren in de kast kan wor- 
den geschoven. 


Zijwanden (dikte naar smaak) en 
beide ramen gereed maken en pro- 
visorisch monteren; de gleuf voor ’t 
plexiglas aantekenen en uitzagen. 
Het plexiglas gereed maken en weer 
alles monteren; nu de gaten in het 
plexiglas boren (voorzichtig!! niet 
te hard drukken), dan weer demon- 
teren en de gaten in het plexiglas 
aan de onderkant opboren voor ver- 
zonken M3-schroeven met platte 
kop (voorzichtig! langzame boor- 
snelheid). 

Aan de onderkant komt een alumi- 
nium bodemplaat met opstaande 
randen, die in het raam wordt ge- 
schroefd net als het plexiglas aan 
de bovenzijde (fig. 4). 

Ook aan de achterzijde van het 
chassis (eveneens plexiglas) een 
flinke reeks ventilatiegaten boren, 
keurig netjes op rijen! 

Indien beslist nodig, kan men ook 
in de plexi-bovenplaat een koelven- 
ster of ventilatie-openingen maken. 
Bij al het boren in plexiglas zeer 
voorzichtig te werk gaan, scherpe 
boren gebruiken en langzame snel- 
heden. 


Als het geheel stevig en pasklaar 
in elkaar zit, dan zorgvuldig de 
spaanplaat fineren. 

Tot slot metaalwerk glad vijlen (de 
schroefeindjes), schuren en polijs- 
ten en een passende tint geven, 
Voorzijde van het chassis is van ge- 
kleurd formica, dat prachtig af- 
steekt tegen de gekleurde omlijs- 
ting van het voorraam. 

Laatste hand: plexiglas poetsen 
met koperpoets en een zachte, niet- 
pluizende doek; fineerwerk 1х ver- 
nissen, polijsten en in de teakolie. 
Versterkerchassis inschuiven en aan 
de onderzijde met twee zelftappers 
vastzetten. Het resultaat is dan уег- 
bluffend (zie de afbeeldingen). 





EXAMENS AMATEUR-RADIOZENDMACHTIGING 


In de maanden oktober/november 1972, zullen de najaarsexa- 
mens worden afgenomen ter verkrijging van een amateur-radio- 
zendmachtiging c.q. verklaring van bevoegdheid voor het be- 


dienen van een amateur-radtozender. 


Belangstellenden kunnen zich hierover schriftelijk opgeven bij 
de secretaris van Examencommissie voor Radiozendamateurs, 
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luidsprekerkits vanaf f 58,— 


Kortenaerkade 12 te Den Haag. 

De examens zullen wederom worden afgenomen in het gebouw 
Prinses Beatrixlaan 16 te Den Haag (stadsgedeelte Bezuidenhout). 
De kandidaten dienen wel voldoende voorbereid op het examen 
te verschijnen, hetgeen bij de laatst gehouden на и 
is gebleken niet altijd het geval te zijn. 


AMROH —-Muiden 
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Elektronicatentoonstelling te PARIJS 


e 15-jarige internationale ten- 

toonstelling van elektronica-on- 
derdelen, in 't voorjaar gehouden te 
Parijs, huisvestte in totaal 1064 ex- 
posanten. Hiervan kwam de meer- 
derheid uit het buitenland, nl. 546 
tegenover 518 Franse deelnemers. 
Genoemd totaal aantal mag dan 
jets minder zijn dan 1106 deelne- 
mers van verleden jaar, het aan- 
tal aanwezige landen was groter, 
nl. 25 en 21 in 1971. 


De 'nieuwelingen' bleken hoofdza- 
kelijk afkomstig uit Oost-Europa, 
dat dit jaar praktisch in zijn ge- 
heel was vertegenwoordigd met 
Bulgarije, DDR, Hongarije, Polen, 
Roemenië, Tsjecho-Slowakije en de 
USSR; ieder met één stand behalve 
Rusland, dat er twee had. 

Na Frankrijk was de USA het 
sterkst vertegenwoordigd met 175 
stands, gevolgd door de Duitse 
Bondsrepubliek (98), het Verenigd 
Koninkrijk (69), Zwitserland (41), 
Italië (38), Japan (32), Spanje (22), 
België 12, Denemarken (7), Canada 
(6), Oostenrijk (5), Nederland (4), 





Een systeem van insteekbare geheu- 
gens, gefabriceerd door COFELEC, een 
dochteronderneming van het Franse 
concern Thomson-CSF. 


Monaco en Zweden (3), Finland en 
Israël 2. Zowel door haar omvang 
als door de verscheidenheid van 
deelnemende nationaliteiten was 
ook dit jaar "Paris weer de be- 
langrijkste elektronica tentoonstel- 
ling in Europa, zo niet ter wereld. 


Evenals verleden jaar konden de 
exposanten deelnemen in 4 hoofd- 
groepen, te weten elektronica-on- 
derdelen; meetapparaten t.b.v. con- 
trôle en onderhoud van elektroni- 
sche apparaten; speciaal voor de 
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elektronica-industrie vervaardigde 
materialen (germanium en silicium 
kristallen, e.d.) en tenslotte instru- 
menten, machines, werktuigen en 
gereedschappen voor de fabricage 
van gedrukte bedradingen en voor 
het hieraan bevestigen en solderen 
van onderdelen alsmede de bij fa- 
bricage en onderhoud te gebruiken 
grondstoffen en reinigingsmiddelen. 
Als algemene tendens viel op, dat 





Draagbare wattmeter, fabrikaat Radiall. 
Vermogens van 200 mW tot 100 W kun- 
nen worden gemeten т de volgende 
frequentiebanden: 27...70 MHz; 65... 
165 MHz; 160. . 400 MHz en 400. . 21000 
MHz. Ook de staande-golfverhouding 
kan ermee worden gemeten. 


de miniaturisering nog steeds voort- 
schrijdt; dat steeds hogere frequen- 
ties worden bereikt en dat bij de 
digitale cijfer-'displays' de nixie- 
buisjes meer en meer worden ver- 
drongen door halfgeleidersystemen 
zoals lichtemitterende dioden in een 
matrix als lichtgevende punten, of 
in 7-segments cijferindicatoren. 


Laatstgenoemden worden nu ook 
uitgevoerd met vloeibare kristallen, 
in welk geval een zeer gering elek- 
trisch vermogen voldoende is voor 
de sturing van de segmenten. Bo- 
vendien kunnen dergelijke cijfer- 


eenheden — en vooral de tableaus 
met lichtgevende dioden — ook met 
kleine afmetingen worden vervaar- 
digd, bv. een cijferhoogte van circa 





Digitale paneelmeters, model NUTA 96 
van Chauvin Arnoux, met een front van 
96 x 96 mm hebben uiterlijk dezelfde 
gecaante als ce bekende draaispoel- 
сп weekijzer meters. 

A's bas:sschakeling bevatten zij een 
geijkspanningsmeter van 0,1 V. De on- 
nauwkeurigheid bedraagt 0,1 % van de 
aígelezen waarde ca 0,5 eenheid. Max. 
aflezing is 1999. Leverbaar in vele uit- 
voeringen zoals volt, ampéremeter 
voor gelijk- of wisselsp. als weer- 
Stand-, frezuentiemeter, enz. 


5 mm, hetgeen een veel compac- 
tere uitvoering van de ermee uit- 
geruste meetapparaten mogelijk 
maakt in vergelijking met de met 
nixiebuizen werkende toestellen. 


Voor frequentiemeters (tellers) is 
500 MHz de hoogste frequentie, die 
men rechtstreeks kan meten (Phi- 
lips); met toevoeging van een con- 
verter komt Férisol zelfs tot een 
maximum van 18 GHz (1 GHz = 
1000 MHz). 

De bandbreedte van katode-straal- 


oscilloscopen heeft thans eveneens 
de 500 MHz bereikt (Tektronix). 


Laatstgenoemde fabrikant toonde 
ook een miniatuur-scoopje — de 
Miniscope 211 — met afmetingen 8 
х 13 x 22 ст, gewicht slechts 1,4 kg 
en ondanks deze kleine omvang nog 
een gevoeligheid van 1 mV en een 
bandbreedte van 500 kHz. 
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De centrale antenne inrichting 
krijgt langzamerhand de aandacht 
die zij ten volle verdient. Toch zijn 
niet alle gezaghebbende instanties 
doordrongen van de betekenis en 
voordelen van de CAL. In de ge- 
meente Papendrecht is dit wel het 
geval. 


B ij de bouw van een hoge toren- 
flat aan de Rembrandtlaan in- 
formeerden de bewoners van de om- 
liggende woningen of het mogelijk 
was om mee te profiteren van de 
antenne installatie die boven op de 
torenflat zou worden geïnstalleerd 
(50m boven maaiveld). Er moes- 
ten, in verband met de naleving 
van de nieuwe PTT-voorschriften, 
vele technische problemen worden 
opgelost, 
In nauwe samenwerking tussen de 
woningbouwverenigingen, het ge- 
meentebestuur en Siemens Neder- 
land NV zijn plannen ontwikkeld 
voor de bouw van één centrale an- 
tenne-installatie waarop alle nieuw- 
bouw woningen in Papendrecht (ca 
6000) zullen kunnen worden aange- 
sloten. 
Inmiddels heeft Siemens al de ge- 
meente Zoetermeer voorzien van 
een stadsnet met ca 10.000 aanslui- 
tingen, zodat Papendrecht van deze 
ervaring gebruik zal kunnen ma- 
ken. 
Om alle belanghebbenden zo volle- 
dig mogelijk over de beeldkwaliteit 
en andere bijzonderheden te kun- 
nen informeren, heeft de gemeente 
samen met Siemens een informatie- 
stand ingericht. Op deze stand wa- 
ren 6 televisietoestellen opgesteld, 
zodat tegelijk alle 6 tv-programma's 
konden worden bekeken. Hierbij 
viel al direct de goede beeldkwali- 
teit op van de te ontvangen pro- 
gramma's. Zodra er een internatio- 
nale overeenstemming is bereikt 
over het uitwisselen van tv-pro- 
gramma's, die normaal buiten het 
bereik van de ontvanginrichting 
vallen, zullen deze aan het netwerk 
worden toegevoegd. En vanzelfspre- 
kend kunnen t.z.t. via het systeem 
ook programma's die lokaal of re- 
gionaal van betekenis zijn worden 
doorgegeven. 
De volgende programma's kunnen 
door de inwoners van Papendrecht 
in de toekomst worden ontvangen: 
kanaal 4 Lopik Nederland 1 
kanaal 27 Lopik Nederland II 
kanaal 28 Wavre België II 
kanaal 35 Wesel Duitsland II 
kanaal 46 Kleef Duitsland I 
kanaal 62 Antwerpen Belgié I 
A.E.C.v.U. 
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Afb. 1 - Oscillogram, waaruit de prestatie van het nieuwe geheugen kan wor- 
den afgelezen. 
A. Tijdmarkeringen van de diverse kloksignalen (1 — 

start van het lees-commando, 3 = start van het herschrijf-commando, ta = 

start van de volgende cyclus). 
B. Uitgangssignaal gemeten over 2,7 KQ (5 V/schaaldeel). 
Horizontale schaal: 50 ns/schaaldeel. 





start van de cyclus, 2 — 


In het Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven is men momen- 
teel bezig aan een onderzoek dat kan leiden tot het vervaardigen van 
dynamische MOST -geheugens met een veel grotere capaciteit dan die van 


de huidige geheugens van dit type. 


DYNAMISCH MOST-GEHEUGEN VAN 4096 BITS IN 18-P. DIL OMH. 


Het principe van een 1-MOST-per-bit-ge- 
heugen is in bijgaand schema weergege- 
ven. Informatie wordt in de vorm van 
een elektrische lading opgeslagen in een 
kleine condensator Cs, die in feite de 
enigszins vergrote draincapaciteit уап 
een MOS-transistor is. Door Cs via een 
MOS-schakelaar aan te sluiten op de sen- 
se/digit-lijn ontstaat een spanningsvaria- 
Че op deze lijn, waardoor men de aan- of 
afwezigheid van lading op Cs kan detec- 
teren. Om redenen van  bitdichtheid 
streeft men naar kleine afmetingen van 
de opslagcondensatoren. р 

In combinatie inet de parasitaire capaci- 
teit van de sense/digit-lijn kunnen zulke 
kleine condensatoren echter slechts klei- 
ne spanningsvariaties teweegbrengen. Hoe 
gevoeliger dus de detectorschakeling is, 
hoe hoger de bitdichtheid kan zijn. 

De detectorschakeling, ontworpen door 
L. Е. Boonstra, С W. Lambrechtse en R. 
H. W. Salters van het bovengenoemde la~- 
boratorium, heeft de eigenschap automa- 
tisch zijn meest gevoelige werkpunt op 
te zoeken. De aldus verkregen ingangs- 
gevoeligheid is 50 mV, hetgeen voor 
MOST-schakelingen buitengewoon hoog 
is. Door deze hoge gevoeligheid kan de 
per bit vereiste oppervlakte zeer klein 


zijn. 

Door toepassing van een P-kanaal, Si- 
gate, _MOS-technologie met LOCOS 
(LOCale Oxydatie van Silicium) kon een 
zeer grote pakkingsdichtheid voor alle 
onderdelen worden bereikt. 


Blokschema van de organisatie van het 
4-kilobit-MOST-geheugen op de chip. 





Dank zij de specifieke eigenschappen van 
deze technologieën en de hoge gevoelig- 
heid der detectoren beslaat het bitopper- 
vlak slechts 825 pm? (wat overeenkomt 
met 1200 bits рег mm2). Niettemin be- 
draagt in het prototype de houd-tijd voor 
de informatie in de geheugencel bij een 
werktemperatuur van 75* C tenminste 5 


ms. 
Een verdere bijzonderheid van dit ïC- 
geheugen is dat de kloksignalen op het 
kristalplaatje (de .chip) zelf worden ge- 
genereerd, 

Voor het prototype is slechts één van 
buitenaf toegevoerd kloksignaal gebruikt. 
en de interne klokslgnalen worden Шег- 
van afgeleid met behulp van een speciale 
schakeling. 

Voorts is slechts één voedingsspanning 
(10 V) vereist. De totale dissipatie bij ac- 
tief gebruik van het geheugen bedraagt 
400 mW. Als alleen de opgeslagen lading 
ор peil moet worden gehouden ('refresh- 
only-mode') is de dissipatie slechts 3 mW. 
De verwachte acces-tijd en de cyclustijd 
zijn respectievelijk 300 ns en 400 ns (zie 
ook afb. 1). 

De combinatie van de besproken eigen- 
schappen maakt het mogelijk een 4096- 
bit-geheugen onder te brengen in een 
18-pens DIL omhulling met een steek 
van 0,3 inch. De vermindering van het 
aantal kloklijnen tot slechts één betekent 
dat 18 pennen juist voldoende zijn. 





Afb. 2 - Test-IC van een 4-kilobit-MOST- 
geheugen. 





BOEKBESPREKING 


Kleines Stereo-Praktikum 
Auteurs: Fritz Kühne en 

Karl Tetzner 

Uitg. Franzis Verlag, München 
Vert.: De Muiderkring NV, 
Bussum 

Bestelnr: RPB 97-98a 

160 blz. en 103 afbeeldingen 

* tabellen 

3e geheel herziene druk 

Prijs: f 10,25. 

Dit boek geeft een afgerond 
overzicht van stereofonie bij de 
radio, grammofoon en bandre- 
corder. Ook de praktische en 
theoretische ontwikkeling van 
de tweevoudige hoorn wordt 
uitgebreid besproken. 

Uit de inhoud: stereo-bandre- 
corder, stereo in de praktijk, 
techniek bij stereo-versterkers, 
opstelling van stereo-installa- 
ties, stereo-test-platen. 

Voor een ieder die iets meer 
van stereo af wil weten dan 
de gemiddelde kenner is dit 
boekje een uiterst prettig 
hulpmiddel. 


Telecommunicatietechniek В 
Auteurs: Heese, De Klerk, 
Rommelse, Sensen 

Uitg.: H. Stam NV, Culemborg 
173 blz. - prijs: f 18,50. 

Dit boek is speciaal voor de 
opleidingen in de telecommu- 
nicatie-techniek, terwijl het te- 
vens geschikt is voor middel- 
baar technisch onderwijs en 
andere opleidingen op middel- 
baar en hoger niveau. 

Alle grondbeginselen van de 
telecommunicatie-techniek wor- 
den op eenvoudige wijze toege- 
licht, waarna de telefonie met 
de centrale aande orde komt. 
Een boek speciaal voor hen die 
studeren voor het VEV-diplo- 
ma. 


Operational Amplifiers design 
and applications 

Uitg.: Mc Graw - Hill Book 
Company 

Auteurs: J. G. Graeme, 

G. E. Tobey, L. P. Huelsman 
413 blz. 
Prijs: $17.00 ISBN 07 064917 0 
Te bestellen via: Burr-Brouwn 
Research Corporation 

P.B. 7656, Schiphol Centrum, 
Nederland. 


Operationele versterkers wor- 
«еп steeds meer toegepast als 
basis elektronica element, met 
Эѕпесійсеегде gegevens. Een 
соль omvattend boek betreffen- 
оу. 'opamp's' zult u echter 
its met moeite te pakken 
;: vijzen. 

Hier 15 топ boek met allerlei 
technisch gefundeerde wetens- 
waardigheden op dit gebied. 
In 1964 werd voor het eerst 
onder de titel ‘Operational Ат- 
plifiers’, dit boek uitgegeven. 
Deze nieuwe 'handleiding' voor 
het ontwerp en de toepassing 
met ‘opamp's'. Ook de theorie 
wordt uitvoerig toegelicht, 
evenals het testen. 

Deze door Burr-Brouwn ge- 
schreven uitgaven kunnen bo- 
gen op een praktische en een 
theoretische goede aanpak 
waardoor een prima naslag- 
werk voor elektronici wordt 
verkregen. 

Om de twee hoofdaspecten tot 
kun recht te doen komen, is 
het boek in twee principiële 
delen en twee aanhangsels ge- 












splitst. 

Deel I bevat gegevens over het 
ontwerp van operationele ver- 
sterkers, waardoor ` inzicht 


wordt verkregen in specifieke 
toepassingsmogelijkheden. 
Deel II voorzien in een uitge- 
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breide keuze van praktische 
opamp-toepassingen. De tekst 
is zodanig uitgebreid dat ook 
voor ‘bijzondere’ toepassingen 
een eligen oplossing, aan de 
hand van bestaande schakelin- 
gen, kan worden verkregen. 

Aanhangsel А bevat een sa- 
menvatting van de basistheorie, 
zodat snel bepaalde gegevens 
kunnen worden nagekeken. 

Aanhangsel B geeft exacte de- 
finiëringen van de werkings-pa- 
rameters, die de opamps ka- 


rakteriseren. Tevens worden 
bijpassende testschakelingen 
besproken. 


"Operational Amplifiers’ vormt 
voor de elektronica laboratoria 
en voor de student een dank- 
baar naslagwerk. 


Messgeräte und Messverfahren 
für den Funkamatcur 

Auteur: Wolfgang Link 

Uitg. Franzis Verlag, München 
Vert.: De Muiderkring NV, 
Bussum 

Bestelnr: RPB 157-158 

Prijs: / 7,30 

112 blz. en 82 tekeningen. 

Wie zich bezighoudt met elek- 
tronica en speciaal met de ra- 
diotechniek, stuit altijd weer 
op meettechnisch problemen. 
De mecttechniek is één van de 
omvangrijkste gebleden van de 
elektronica. Vele problemen die 
zich voordoen in de meettech- 
niek worden in dit boekje dui- 
delijk besproken en opgelost. 
Een boekje dat we de radio- 
amateur van harte kunnen 
aanbevelen. 


Wie arbeite ich mit dem 
Elektronenstrahloszillografen ? 
Auteur: Hans Sutaner ` 

Uitg. Franzis Verlag, München 
Vert.: De Muiderkring NV, 
Bussum / 

92 biz., met 87 tekeningen en 
foto's 

Bestelnr: RPB 99-99a 

Те geheel vernieuwde druk 
Prijs: / 7,30. 

In dit boekje wordt de oscil- 
loscoop besproken met al zijn 
mogelijkheden en toepassingen 
zoals: spanningsmetingen, fre- 
quentiemetingen, stroommetin- 
gen, fazemetingen, voorstellin- 
gen van hysteresis, zichtbaar 
maken van doorlaatkromr :n. 
Kortom een boekje dat ас. 
iedere oscilloscoop-bezitter ze- 
ker zal worden gewaardeerd. 


Daten- und tabellensammlung 
Auteur: Herbert G. Mende 
Uitg. Franzis Verlag, München 
Vert.: De Muiderkring NV, 
Bussum 

120 blz. 38 afb. en 61 tabellen 
Bestelnr: RPB 100-100a 

Ze geheel herziene druk 

Prijs: f 7,30. 

Dit boekje bevat tal van tech- 
nische gegevens in tabelvorm 
en vele wetenswaardigheden, 
zoals onder andere: symbool- 
aanduidingen, frequentie-ban- 
den, omroep- en TV-ontvangst, 
audio, pulstechniek, internatio- 
nale kleurencode. 

Het boekje verschaft iedere 
technicus alle mogelijke gege- 
vens. 


Verstärkerbau mit 

Integrierten Schaltungen 
Auteur: Siegfried Wirsum 
Uitg. Franzis Verlag, München 
Vert.: De Muiderkring NV, 
Bussum 

160 blz, met 143 afbeeldingen 
Bestelnr: RPB 331/334 

Prijs: f 13,50. 

Dit boekje uit de serie Radio- 
Praktiker-Büchserie behandelt 


de versterkerbouw met geïnte- 
greerde schakelingen op over- 
zichtelijke en duidelijke wijze. 
Er worden diverse schakelingen 
besproken, met achterin com- 
plete schema's van o.m. meng- 
versterker, nagalm-unit, stereo- 
versterker en voedingen voor 
alle versterkers. Een boekje 
dat we ieder die een versterker 
met moderne opzet wil bou- 
wen van harte kunnen aanbe- 
velen. 


Laser Technik und Anwendung 
Auteur: Fritz Bergtold 

Uitg.: Verlag Frech, Stuttgart 
Vert.: De Muiderkring NV. 
Bussum 

Bestelnr: 286 - prijs / 8,85 
Topp-Serie nr 63. 

Met dit boekje zal een ieder 
zijn gediend, die zich wil ver- 
diepen in de verscheidenheid 
van lasers, evenals over hun 
exacte toepassingen. 

Er is echter niet alleen aan 
degenen gedacht die deze in- 
teressante techniek willen le- 
ren kennen, het is evenzo voor 
studerenden en technici die 
met problemen zitten, of zich 
in de naaste toekomst met la- 
sers gaan bezighouden, om in 
een minimum van tijd een 
maximum aan kennis over dit 
onderwerp te vergaren, 


Japan Funksprechgeräte 
Auteur: B. Jacobi 

Uitg.: Verlag-Conrad 

Vert.: De Muiderkring NV, 
Bussum 

Bestelnr: 1452 - prijs: / 12,75. 
Dit boekje geeft beschrijvingen 
en technische gegevens en 
schema's van tal van Japanse 
walkie-talkie's en mobilofoons. 
Een handig boekje voor de ser- 
vice-dienst, en voor de ата- 
teur die een walkie-talkie be- 
zit. Wij moeten echter vermel- 
den dat het niet is toegestaan 
met een zender te werken, of 
in het bezit hebben, zonder 
zendvergunning. 


Triac's Thyristoren 

(deel I en 2) 

Auteur: Fritz Bergtold 

Uitg.: Verlag Frech, Stuttgart 
Vert.: De Muiderkring NV, 
Bussum 

Bestelnr: deel 1-270, deel 2-271 
Topp-Serie deel 48 en 49 

Prijs per stuk: / 8,85. 

Het eerste deel behandelt de 
Triac's en Thyristoren zowel 
theoretisch als praktisch. 

ма problemen die zich voor 
kunnen doen worden in dit 
boekje behandeld. d 
Enkele hoofdstukken zijn: de 
thyristor, de triac, thyristor en 
triac als eenvoudige schake- 
laar, het hysteresis effect, triac 
en thyristor als wisselstroom- 
schakelaar voor inductieve be- 
lasting. HF ontstoren, bekend 
worden met Thyristor-Tetrode. 
Het tweede deel geeft sche- 
ma's van interessante onder- 
werpen. 

Deze twee boekjes kunnen we 
van harte aanbevelen aan die- 
gene die zich met triacs en/of 
thyristoren gaat bezighouden. 


Uberwachungseinrichtungen 
Auteur: Rolf Kruse 

Uitg.: Verlag Frech, Stuttgart 
Үе De Muiderkring МУ, 
Bussum, 

Bestelnr: 287 - prijs f 8,85 
Topp-Serie nr 76. 

In dit boekje worden elektro- 
nische bewakingssystemen be- 
schreven. Hieronder verstaan 
we meetschakelingen die een 
signaal afgeven, wanneer de 
meetwaarde de van te voren 
ingesteld limlet overschrijdt. 
Het meetinstrument kan bv. 
spanning of stroom omzetten 
in een mechanische grootheid. 





De hier beschreven schakelin- 
gen zijn op de praktijk gericht. 
Er worden alleen schakelingen 
met halfgeleiders beschreven 
en op aanirekkelibke eenvou- 
dige wijze wordt hier uitleg 
van gegeven. 


Vademekum für den Funk- 
amateur 

Auteur: Werner W. Diefenbach 
Uitg. Franzis Verlag, München 
Vert.: De Muiderkring NV, 
Bussum 

112 blz., 4e druk 

Bestelnr: RPB 168/70 

Prijs: / 10,25. 

In dit boekje staan alle gege- 
vens die een kortegolf-amateur 
zich kan wensen. 

Enkele hoofdstukken zijn: be- 
langrijke tabellen voor de ama- 
teur, handleiding voor telegra- 
fie, handleiding voor de telefo- 
nie, belangrijke tabellen voor 
DX-ers, tabellen voor Euro- 
pees verkeer, gegevens over 
UKG. 

Dit boekje mag bij geen enkeie 
kortegolf-amateur ontbreken. 


Leitfaden der elektronischen 
Steuerungs- und Regelungs- 
technik (deel 1) 

Auteur: ing. H. Siegfried 

Uitg. Franzis Verlag, München 
Vert.: De Muiderkring МУ, 
Bussum 

Prijs: f 30,25. 


De stormachtige ontwikkeling 
in de elektronica heeft vooral 
in de meet-, regel- en stu- 
ringstechniek veel veranderd. 
De conventionele relais worden 
geheel verdrongen door thyris- 
toren. In de regelcircuits ne- 
men de elektronische verster- 
kers het over van de mechani- 
sche regelorganen. Dit boek 
geeft een duidelijk overzicht 
van de elektronische regelcir- 
cuits in theorie. E 
Daar tegenwoordig de digitale 
techniek meer en meer wordt 
toegepast bij de гене!- en 
stuurcircuits, zijn ook aan de- 
ze materie enkele hoofdtsuk- 
ken gewijd. 

De complete stof is nu zo om- 
vangrijk dat het geheel is ge- 
splitst in twee delen; deel twee 
omvat de 'Numeriek gestuurde 
machines’. 

We mogen stellen dat dit boek 
in de eerste plaats als leerboek 
dient, met de opgaven achter 
ieder hoofdstuk, ook als na- 
slagwerk goede diensten zal 
bewijzen. 


Tonband-Service-Handbuch 
Auteur: Manfred A. Heinrichts 
Uitg. Franzis Verlag, München 
Vert.: De Muiderkring NV, 
Bussum 
144 blz. en 143 afbeeldingen 
Bestelnr: 144 - prijs: / 32,50. 
Diegene die is geïnteresseerd, 
door beroep of privé, in de 
bandrecorder en de technieken 
daaromheen, vindt in dit boek 
de juiste informatie hierover. 
Het bevat alle stof die men 
hiervoor nodig heeft en kan 
als naslagwerk worden  ge- 
bruikt, 
In het eerste hoofdstuk behan- 
delt men de grondslagen van 
de magnetische band opneem- 
apparatuur. 
Dit komt bijzonder tot zijn 
recht door de fraaie tekenin- 
gen. En in de volgende hoofd- 
stukken daarop  voortbordu- 
rend, krijgt men een uitvoerige 
beschrijving over de kennis en 
de techniek. 
De twee laatste hoofdstukken 
bestaan uit tabellen en uit be- 
langrijke gegevens. 
Als laatste vindt men nog een 
trefwoordenregister. 
Tevens door zijn fraaie illu- 
stratie en vormgeving zal dit 
poct zeker opgang doen vin- 
en. 
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FOLDBACK CURRENT LIMITING 


DEEL 1 


J. W. RICHTER 


Enige kanttekeningem betreffende het ontwerpen en berekenen van 'ge- 
stabiliseerde voedingen’ komen in deel I aan de orde. Een compleet ont- 


werp zal in deel II uit de doeken worden gedaan. 


V rijwel alle voedingsapparaten worden uitgerust met 
een stroombegrenzer of een elektronische zekering. 
Er is sprake van stroombegrenzing als na het over- 
schrijden van al dan niet instelbare stroomsterkte een 
scherpe stijging van de inwendige weerstand van de 
voedingsbron optreedt (fig. 1). 
Een elektronische zekering doet na het overschrijden 
van de maximale stroomsterkte de uitgangsspanning en 
-stroom onmiddellijk tot de nulwaarde zakken (fig. 2). 





— dq —\ 


Fig. 1 Fig. 2 
Inschakelen van de voeding is daarna mogelijk door 
een resetknop of door een korte onderbreking van de 
netspanning. 

Beide systemen hebben voor- en nadelen, die in het 
volgende worden toegelicht. De meest voorkomende 
spanningsstabilisator is de serieregelaar (fig. 3). 





Fig. 3 - Serieregelaar als stabilisator. 


Uit het principeschema blijkt dat de regeltransistor 
een spanning E-U, overbrugt. De stroomsterkte door 
belasting en regeltransistor is Ти. De uitgangsspanning 
resp. -stroom na aansluiting van een belasting wordt 
gevonden in het snijpunt van de belastingslin en de 
Iu-Uu-kromme van de voedingsbron. 
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Bij een zuivere ohmse belasting is deze lijn een rechte 
door de oorsprong (fig. 4). 

De dissipatie Pt in de regeltransistor bedraagt (E-U,). 
I, en is evenredig met het in fig. 4 gearceerde gedeelte. 
In deze figuur is Чо de onbelaste (I, = 0) uitgangs- 
spanning. Ip is de stroomsterkte waarbij de knik op- 
treedt in de I,-U,-karakteristiek. 1, tenslotte is de 
uitgangsstroom bij kortsluiting. : 


Kortsluiting van een spanningsregelaar met stroombe- 
grenzer veroorzaakt een dissipatie Р, = E . I, in de 
regeltransistor. Met name in voedingsapparaten waar E 
en Чо weinig in waarde verschillen is deze dissipatie 
veel hoger dan (E - U) . Ip; dit is de dissipatie in de 
regeltransistor als het aan de belasting toegevoerde 
vermogen maximaal (= U, . Ip) is. In het voorbeeld 
van fig. 5 blijken deze vermogens respectievelijk Ёс. 
І = 30 W еп (Е - U) . Ij = 10 W te bedragen. 
Door toepassing van deze kortsluitbeveiliging is dus een 
grote en dure koelplaat noodzakelijk. 





| 
| 
h 


Fig. 4 - Het gearceerde oppervlak geeft de dissipatie aan. 


—e 
e 


Door toepassing van de elektronische zekering kan wor- 
den voorkomen dat de maximale dissipatie van de regel- 
transistor de waarde (E - Це). Ip overschrijdt. De ze- 
kering moet echter opzettelijk worden vertraagd om 
afslaan van de voeding, na storingspulsen, op de uit- 
gang of netingang te voorkomen. 


Een tweede mogelijkheid tot beperking van de maxi- 
male dissipatie is het veranderen van de I,-U,-karakte- 
ristiek door het toepassen van stroombegrenzing d.m.v. 
tegenkoppeling. Uit de karakteristiek van deze re- 
gelaar (fig. 6) blijkt dat de kortsluitstroom Го veel klei- 
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ner is dan de maximale stroom Ip. De dissipatie Р, bij 
kortsluiting is slechts Е.І, = 7,5 W. Voor berekening 
van de maximale dissipatie P, in de regeltransistor met 
de karakteristiek van fig. 6 wordt de kromme in twee 
rechten (1) en (2) verdeeld. Op de rechtse (1) is P, 
maximaal in het punt Uy = Uo, Iu = Ip. In dit punt 
is Р, = (E - Deal I = 10 W. 


Op de rechte (2) wordt door differentiëren van Р, 
naar een maximum gezocht, De bekende waarden van 
Da Io en Ij worden daarbij direct ingevuld. 








10=05А Ae 2A 
Fig. 5 Fig. 6 

Р, = (15 - Uu) . Iu (watt) (1) 
Uu = 20/3 . Iu - 10/3 (volt ) (2) 
Р, = 55/3 . І, - 20/3 . I? (watt) (3) 
ар, 

= 55/3 - 40/3 . Iu (volt ) (4) 
аһ 
(1) dissipatie in regeltransistor. 
(2) vgl. van rechte (2) fig. 6. 
(3) (1) en (2) ingevuld. 
(4) differentiëren. 

Рах =l26W 





FLOW) 
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Fig. 7 


Uit nulstellen van —— volgt de waarde 1, waarbij Р, 


u 
een maximum of minimum bereikt: 


І = 11/8 (amp.) (5) 
In dit punt is: 
(5) invullen in (2) geeft: 

Uy, = 20/3. 1, - 10/3 = 35/6 (volt) (6) 
(5) invullen in (1) geeft: 

Р, = (E - Uw) . 14 = 605/48 (watt) (7) 





Dit vermogen is groter dan het op het snijpunt tussen 
(1) en (2) gevonden vermogen P, = 10 W en is dus 
een maximum. Het maximale vermogen Р, op de Iu-Uu- 
kromme is na afronding 

Pi max = 605/48 = 12,6 (watt) (8) 
Uitgangspunt bij deze berekening is het volgende gra- 
fiekje (fig. 7). 
De dissipatie van de regeltransistor zal bij steeds 
zwaarder wordende belasting oplopen, tot begrenzing 
van de stroom optreedt. 
Tot dan volgt de regelaar de verticale lijn (Uy = 10 V) 
in de karakteristiek. 


Bij een dissipatie van 10 watt treedt de begrenzer in 
werking, en zakt de spanning Uu bij zwaardere belas- 
ting. Aanvankelijk loopt de dissipatie nog op. Door de 
‘foldback current limiting’ daalt P, echter, bij uitgangs- 
spanningen kleiner dan 35/6 volt. 
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Fig. 8a - Principeschema van een stabilisator met foldback 
beveiliging. 
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Dit vermogen is aanzienlijk kleiner dan het maximale 
vermogen P, van dezelfde voedingsbron bij gebruik van 
een gewone stroombegrenzer, (fig. 5); 


P, = E. Io = 30 


National Semiconductor Corporation heeft daarom voor 
haar spanningsregelaars LM 100, LM 105, LM 300 en 
LM 305 een schakeling met foldback current limiting 
ontworpen (fig. 8a). 

De maximale stroom Ip wordt ingesteld met de stroom- 
detector-weerstand R3. De spanningsdeler, gevormd 
door R1 en R2 bepaalt de grootte van de gestabiliseerde 
uitgangsspanning Uo. R4 en R6 leggen de gewenste 
foldback karakteristiek vast. 


(watt) 


De uitgangsstroom veroorzaakt een spanningsval over 

R3. Overschrijdt de spanning tussen pen 1 en pen 8 
van het IC een vaste grenswaarde (0,37 V bij 20° C) 
dan treedt de stroombegrenzing in werking. Van de 
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spanning over R3 wordt nu de spanningsval over R4 
afgetrokken. Deze spanningsval is evenredig met de 
gestabiliseerde uitgangsspanning. Bij een hoge uitgangs- 
spanning is een hoge spanningsval over R3 en dus een 
grote uitgangsstroom noodzakelijk om de stroombe- 
grenzing in werking te stellen. Door juiste keuze van 
R4 en R6 kan de helling van de begrenzingskarakteri- 
stiek gunstig worden gekozen. De hellingshoek moet 
steeds zo worden gekozen dat de belastingslijn en de 
I,-U,-karakteristiek elkaar in slechts één punt snijden. 


In fig. 9 is aangegeven hoe de kromme van een op een 
stroombron gelijkende belasting de I,-U,-karakteristiek 
in drie punten kan snijden, In zo’n geval zijn twee sta- 
biele I,-U,-karakteristiek in drie punten kan snijden. 
In zo’n geval zijn twee stabieel I,-U,-toestanden mo- 
gelijk. In het ongunstige geval treedt dan de stroombe- 
grenzing in werking terwijl er van overbelasting geen 
sprake is. Een belastingslijn die de I,-Uy-karakteristiek 
in twee of meer punten snijdt blijkt in de praktijk ech- 
ter weinig voor te komen. 


De maximale stroom Ip wordt ingesteld met de weer- 

stand R3. De spanningsdeler, gevormd door R1 en R2 

bepaalt de grootte van de gestabiliseerde uitgangsspan- 
Ri . R2 

ning U, waarbij —————— = 2,2 КО moet zijn. De 

Rl + R2 

spanning op pen 6 van het IC is daarbij 1,8 volt. 

R4 en R6 leggen de gewenste foldback current karak- 

teristiek vast. 


Deze spanningsregelaar kan wor- 
den beschadigd door inductieve be- e. 
lasting van de uitgang. Als de net- uUi - 
voeding wegvalt kan de inductieve 
stroom de uitgangsspanning 'ompo- 
len' en daardoor een doorslag in de 
stabilisator veroorzaken. De induc- 
tieve spanningssprong kan worden 
'geblust' in een zgn. Clampingdiode 
over de gestabiliseerde uitgangs- 











Het voedingsapparaat (in volgend artikel) bevat drie 
foldback current regelaars met de СМ 300. De voeding 
is met name ontworpen voor gebruik bij digitale en 
analoge integrated circuits. Een op de print instelbare 
spanning van 5 volt is geschikt voor DTL en TTL lo- 
gica. De met potentiometers regelbare positieve en ne- 
gatieve spanning (3 volt tot 15 volt) zijn bestemd voor 
het voeden van analoge IC's en transistorschakelingen. 





Fig. 10 - De dioden dienen voor beveiliging. 


De maximale spanning op de ingang van de LM 300 
mag 30 volt zijn. De secundaire transformatorspanning 
is daarom tot 20 volt beperkt. Voor de goede werking 
van de regelaar moet het verschil tussen ongeregelde 
en geregelde spanning minimaal 3 volt zijn (fig. 11). 
Met een reservoircondensator van 2500 „F is nu een 
stroom van 1,2 A bij 15 volt op de positieve en nega- 
tieve ingangsklem leverbaar. De spanning is regelbaar 
3 tot 15 volt. 

Bij de berekening van de weerstanden Ba 4 ene (fig. 8) 
is uitgegaan van de maximumstroom 1,2 A voor alle 
bronnen. 
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Fig. 9 Fig. 11 - De grootte van de reservoirelco is belangrijk. 


Ook het kortsluiten van de ongestabiliseerde ingang- 
spanning kan schade aan de regelaar toebrengen. Als 
deze spanning snel tot de nulwaarde daalt, blijft vooral 
bij geringe belasting, de uitgangselco op volle span- 
ning. Hierdoor ontstaat een spanningsval met onge- 
wenste polariteit over de serietransistor en andere de- 
len van de regelaar. Met een diode tussen in- en uit- 
gang van de stabilisator is de voedingsbron tegen deze 
situatie te beveiligen (fig. 10). 

Het is gewenst voor D1 en D2 snelle dioden te gebrui- 
ken die in staat zijn grote stromen te verwerken. Het 
hoeven echter niet noodzakelijk powerdioden te zijn, 
daar de grote stroom slechts korte tijd wordt gevoerd. 
Een geschikt type is de UTR 3305. 
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De begrenzing treedt in werking als de spanning over 
R3 minus een gedeelte van de uitgangsspanning de 
waarde 0,37 V bereikt. Hieruit is als betrekking af te 
leiden: 
R4 
0,37 = Imas . ЕЗ - ( ——— —)À . Ошх 
R4 + R6 


(volt) 


Invullen van de gegevens levert: 


Umax = 5 volt Imax = 1,2 amp. Раз; = 6 watt 
U = 0 volt Io = 0,5 amp. Pais = 5 watt 
U = 0 volt Io = 0,25 amp. Pais = 5 watt 
Umax = 15 volt Imas = 12 amp. Раз = 6 watt 
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Fig. 12 - Een complete schakeling, welke in дее! Il uitvoerig zal worden behandeld. 


De positieve regelbare bron kan ook als gelijkstroom- 
bron worden gebruikt. De foldback current limiting 
wordt daarbij uitgeschakeld en de weerstand R3 kan nu 
een vijftal verschillende waarden aannemen. 

De gemeten kortsluitstromen zijn bij: 


ЕЗ = 15 QR I, = 210 mA 
15 9 22 mA 

150 Q 2,25 тА. 

1,5 kQ 05 mA 

5 9 02 mA 


Bij het gebruik van deze stroombron moeten de twee 
elco's over de ingang en de spanningsdeler in rekening 
worden gebracht. De elco van 2500 Е over de uitgang 
kan vervallen of worden uitgeschakeld als aan de be- 
lasting geen kortstondige piekstroom hoeft te worden 
geleverd, De tantaalelco tegen het parasitair oscilleren 
moet ter bescherming van het IC echter steeds aan- 
wezig blijven, zodat de stroombron door de ontlading 
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van deze elco toch een korte grote stroomstoot aan de 
belasting kan leveren. 
De waarde van de reservoircondensator is als volgt ps; 
rekend: 
Q = CU (Coulomb) 
I =dQ/dt=C.dU/ dt (Ampère) 
De ontlaadkromme kan als rechte lijn worden opge- 
vat (fig. 11) gedurende ongeveer 60 % van de periode- 
tijd (0,02 sec. bij 50 Hz). 
De spanning over de condensator mag gedurende deze 


tijd ca du = 5 V zakken bij een I = Imax = 1,2 amp. 
Invullen van deze gegevens levert: 
I.dt 1,2. 0,012 
C = ——— = — = 0,014/5 (Farad) 
dU 5 
Afgerond 
== 2500 вЕ 


(wordt vervolgd) 
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ZONNE 
CELLEN 


RUIMTE 
VAART 


S ilicium-zonnecellen zijn energie-omvormers, die in 

de ruimtevaart voor directe omzetting van het zon- 
licht in elektrische energie worden gebruikt. Bijv. om 
apparatuur tijdens de ruimtevlucht van energie te 
voorzien. Praktisch alle satellieten en ruimtesondes zijn 
met zonnecellen uitgerust. Foto's van de oppervlakte 
van Mars zouden er zonder de silicium zonnecellen 
niet zijn, evenmin als de mogelijkheid om via commu- 
nicatiesatellieten een directe TV-uitzending van conti- 
nent naar continent te zenden. 


адзст| ` 








Fig. 1 - Schematische voorstelling van een standaard zon- 

necel, 

1. contacten aan de voorzijde 

2 contact-vingers 

3. gediffundeerde п + zone 0,3 ит dik 

4. borium verontreinigende basiszone 300 ит dik 

5. over de gehele oppervlakte aan de onderkant liggend 
contact. 


De schematische opbouw van een standaard zonnecel, 
die in de ruimtevaart goed voldoet, is in fig. 1 afge- 
beeld. 

De cel is uit een p-geleidende silicium kristal gesneden 
met een soortelijke weerstand van ca 10 Q/cm. De uit- 
wendige afmetingen zijn 2 x 2 x 0,03 cm. Op de naar 
het licht gekeerde oppervlakte van de cel wordt door 
diffusie met fosfor een slechts 0,3 ит dikke, sterk n- 
geleidende laag verkregen. 

De elektrische verbinding naar de PN-overgang wordt 
door een opgedampt Ti Ag (titanium en zilver) contact 
tot stand gebracht die daarna wordt vertind. 
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De lichtstralen worden door reflectie direct weer te- 
ruggekaatst, zonder nuttig effect voor de cel. Om dit 
effect te verminderen is een anti-reflexlaag van SiO 
(siliciumoxyde) aangebracht. Dit geeft aan de opper- 
vlakte de bekende blauwe kleur. 

De volgende gegevens van de normaal cel zijn opge- 
nomen bij een lichtstraling van 140 mW/cm? en 25° C. 
Dit vermogensniveau komt overeen met het zgn. AMO 
(Air-Mass-Zero omstandigheden); overeenkomstig met 
de omstandigheden in de ruimte. 

Ter vergelijking: 

Op het aardoppervlak in Europa is het vermogen, uit- 
gezonden door de zonnestraling 10 à 15 mW/cm*. 


Technische gegevens: 

Kortsluitstroom ІК > 140 mA 
nullastspanning Uo > 545 mV 

max. afgegeven vermogen Pmax = 59 + 2 mW 


De oppervlakte van de standaard cel is ~ 4 ст", Bij 


straling met een vermogen van 140 mW/cm? komt dit 
overeen met een vermogen van 560 mW. 


— e vermogen P(mW) 


celstroom (mA) 








= cel spanning (ти) 


Fig. 2 - Stroom-spanningskromme van een zonnecel onder 
AMO belichting bij 259 C. 


Dit komt neer op een nuttig rendement van minimaal 
10,2 %. 
De stroom-spanningskarakteristiek van een verlichte 
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zonnecel is in fig. 2 weergegeven. De spectrale gevoe- 
ligheid samen met de energieverdeling van de zonne- 
straling toont fig. 3. De gevoeligheid van de cel ligt in 
het gebied van 400 tot 1100 nm. Terwijl het maximum 
van de intensiteit van de zon zich bij 500 nm voordoet, 
ligt het maximum van de gevoeligheid bij siliciumcel- 
len op 800 nm. De technologie van de standaard-zonne- 
cellen heeft bij AEG-Telefunken een peil bereikt, die 
met de internationale maatstaven overeenkomt. Met 
de fabricage en levering van cellen voor de satelliet 
AZUR en van meer dan 100.000 cellen voor twee com- 
municatie-satellieten INTELSAT heeft AEG-Telefun- 
ken zich onder de grootste zonnecelfabrikanten van de 
wereld geschaard, 
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Fig. 3 - Vergelijking tussen de spectrale gevoeligheid van 
een zonnecel en de spectrale energieverdeling in het zon- 
licht. 


In Heilbronn, Duitsland, wordt in het laboratorium van 
AEG met een team ruimte-onderzoekers aan een ver- 
dere ontwikkeling van de zonnecel gewerkt. De nieuwe 
ontwikkelde technologiën zijn in de TELESUN-zonne- 
cel toegepast. 


Hierna volgen de eigenschappen van deze zonnecellen. 
Het oppervlak van de zonnecel is van 2 x 2 cm op 
2 x 6 cm gebracht. Het vergrote oppervlak staat nl, een 
rendabeler fabricage en schakeling toe. De grote cellen 
zijn mechanisch zeer buigzaam en daardoor zeer ge- 
schikt voor de bouw van flexibele zonnecelgeneratoren. 
Een vergelijking in grootte van de standaardcel van 
2 x 2 cm en de nieuwe cel van 2 x 6 cm geeft afb. 4. 


Tot nu toe werden de afzonderlijke zonnecellen door 
middel van een verbindingstechniek van zacht lood tot 
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modulen gevormd. Voor toekomstige missies blijken 
aaneengelaste zonnecelgeneratoren veel interessanter. 
Aaneengelaste verbindingen zijn betrouwbaarder, de 
afwezigheid van een vloeimiddel bespaart reinigings- 
trappen achteraf. De loodvrije delen kunnen ook aan 
grotere temperatuursverschillen worden blootgesteld. 





Afb. 4 - Het verschil tussen een Telesun хоппесе! en een 
standaardcel links onder. 


Het tot nu toe gebruikte onvertinde Ti/Ag-contact is 
voor een loodvrije verbindingstechniek niet geschikt. 
Het bezit weliswaar de vereiste elektrische en mecha- 
nische eigenschappen, maar het corrodeert door het 
liggen in een vochtige omgeving. Dit effect leidt tot 
een vermindering van het elektrisch contact en van 
het maximaal af te geven vermogen. 


Fig. 5 toont hoe het uitgangsvermogen Pmax van een 
niet vertinde Ti/Ag-contact afneemt t.o.v. het uitgangs- 
vermogen van de standaard Pmax. De opslagtijd is ho- 
rizontaal uitgezet en geldt voor +90° C en 100 76 re- 
latieve vochtigheidsgraad. Na een opslagtijd van iets 
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Fig. 5 - Grafiek van de opslagtest bij 90° С en 100 % rela- 
tieve vochtigheid. 


meer dan 300 uur valt de cel volledig uit; zijn inwen- 
dige weerstand Rs is drastisch gestegen. Reeds na een 
opslagtijd van ca 40 uren kunnen de contacten met 
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Afb. 6 - Corrosieverschijnselen van het Ti-oppervlak. 


plakband worden losgetrokken. Door een overeen- 
komst tussen ESRO-ESTEC werden bij AEG-Telefun- 
ken deze corrosie-effecten verklaard, die lange tijd door 
alle zonnecel-deskundigen werden gadegeslagen en ge- 
vreesd. De verhoging van de inwendige weerstand ont- 
staat door elektro-chemische elementen in de Ti/Ag- 
grenslaag, die het titanium omzetten in titaniumoxyde. 


Afb. 6 toont een micro-foto van dit gecorrodeerde Ti- 
oppervlak, nadat de A-laag er door kleefband was afge- 
trokken. Om dit catastrofale effect te vermijden werd 
bij AEG-Telefunken het contactsysteem voor de eerste 
maal elektrochemisch ingevoerd, door galvanisch con- 
tact van Ti met een element van de Pt-groep, bijvoor- 
beeld (Pb). 


1тагоа 
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Fig. 7 - Gedrag van de Telesun-zonnecel bij opslag in een 
hoge temperatuur. 


Fig. 5 toont de overtuigende testgegevens van de zonne- 
cellen, waarvan de contacten uit een Ti(Pb)Ag-combi- 
natie bestaan. Zelfs na een opslagtijd van meer dan een 
jaar in een hete vochtige omgeving (90° C, 100 % rel. 
vochtigheid van de lucht) verminderen de cellen niet. 
De contacten kunnen zelfs na zo’n lange levensduur- 
test nog niet met kleefband worden losgetrokken. 

Ti(Pb)Ag-contacten, die de corrosietest van 600 uren 
hebben overleefd, worden vervolgens afwisselend nu 
eens voor een uur in vloeibare stikstof (—196* C) en 
dan weer in een heet oliebad (--150° C) gedompeld. Na 
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10 van zulke cycli vertonen de contacten en de zonne- 
cellen geen enkel degradatieverschijnsel. 

De ingevoerde contacten openen vele mogelijkheden 
voor de zonnecellen zoals nieuwe experimenten met 
hoge temperaturen (bv. voor missies dichter bij de zon 
of het automatisch herstellen van beschadigde zonne- 
cellen). 

Fig. 7 toont aan welke temperatuur-tijd-combinatie 
zonnecellen met Ti(Pb)Ag-contacten kunnen worden 
blootgesteld zonder dat een meetbare afname van het 
uitgangsvermogen waar is te nemen. Na een opslagtijd 
van één uur bij 500* C of van vier weken bij 250° С 
verandert de werking van de met Ti(Pb)Ag-contacten 
uitgeruste zonnecellen niet. 


De plaats van de contacten werd ook opnieuw bekeken. 
Bij de zonnecellengeneratoren was het gebruikelijk om 
alle enkele cellen via een metaalverbinding te koppe- 
len. Bij serieschakeling werd de voorkant van de ene 
cel met de achterkant van de volgende cel verbonden. 
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Fig. 8 - Zonnecellen met Wrap-Around-contacten. 


Reeds vroeg waren de schakel-technische voordelen 
van een zogenaamd "Wrap-Around-contact' bekend, 
waarbij het contact aan de voorzijde doorloopt tot aan 
de onderkant (zie fig. 8). 


Iedere fabrikant van zonnecellen neemt echter waar, 
dat zulke contacten onvermijdelijk een reductie van het 
maximum vermogen van de zonnecellen tot gevolg heb- 
ben. Men kwam tot de conclusie, dat de verslechtering 
afhankelijk was van de zich voordoende technologische 
realisering van het Wrap-Around-contact. Een nauw- 
keuriger analyse van de niet-verlichte zonnecel toonde 
aan, dat de elektrische kwaliteit van de pn-overgang 
niet door het Wrap-Around-contact wordt veranderd. 


Om inzicht te brengen werd de zonnecel in twee tes- 
ten plaatselijk verlicht. Werd de cel alleen maar bij 
het rondomcontact verlicht, dan is de stroom-spannings- 
karakteristiek een rechte lijn. Hetgeen neerkomt ор 
een ohms gedrag. 

De door het licht gevormde ladingsdragers moeten 
namelijk door een smal 'kanaal (3mm lang en 0,3 mm 


319 








АРЕ 


| 
i E 
e 


dik) naar het positieve contact vloeien. De andere cel- 
len, die aan de boven- en onderzijde van een contact 
zijn voorzien hebben een grafiek zoals B. 

De juiste oplossing lag voor de hand. De slechte karak- 
teristiek А -- B van een zonnecel met een normaal 
Wrap-Around-contact wordt door een hoge serieweer- 
Stand van de linker kant veroorzaakt. 





Fig. 9 - Links de oude, rechts de nieuwe opstelling met 
Wrap-Around-contacten aan de achterzijde van de zonne- 
cellen. 


Figuur 9 stelt het nieuwe achterzijde Wrap-Around- 
contact van AEG-Telefunken voor. Ter beroordeling is 
naast de oude opstelling de nieuwe geschetst. 

De contactstrook aan de onderzijde is in twee afzon- 
derlijke stroken verdeeld. Hierdoor ontstaat geen scha- 
delijke verhoogde weerstand. 


Bij moderne Si-zonnecellen ligt het rendement tussen 
de 10 en 11,5 %, op voorwaarde dat de cellen met 140 
mW/cm? worden verlicht (AMO-verlichting). Daarbij 
speelt de dikte van de effectieve basiszone een beslis- 
sende rol. In fig. 10 is dit geschetst. 

De rondjes geven de gemeten gegevens van produktie- 
cellen aan. Onder voorwaarde dat alle verkregen la- 
dingsdragers tot het vermogen bijdragen, moeten meet- 
gegevens zoals in fig. 10 (bovenste) kunnen worden 
verkregen. 
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Fig. 1C - Het rendement van zonnecellen bij verschillende 
dikten. 


Het verschil tussen de twee krommen is het gevolg 
van de absolute levensduur van de ladingsdragers. 
De bereikte levensduur van de minderheid ladings- 
dragers vormt nog één van de moeilijkste en nog voor 
een groot deel onopgeloste problemen van de halfge- 
leider-technologie. 

Door het toepassen van een getter-bewerking bij rela- 
tief lage temperaturen is het AEG-Telefunken voor het 
eerst gelukt om de levensduur op de theoretisch ver- 
wachte waarde te brengen. 

Deze waarden zijn in fig. 10 aangegeven met kruisjes. 





De gegetterde cellen hebben dus een 20 % hoger ren-- 
dement. 


Bij de huidige zonnecel wordt ongeveer 90 % van de 
stralen geabsorbeerd en in elektrische energie omgezet. 
Een optimale optische aanpassing met een Si-antire- 
flexlaag van kwarts ($5105) wordt alleen dan bereikt, 
wanneer de reflex verminderde laag van een materiaal 
is vervaardigd met een brekingsindex van » 2,4. Bij 
silicium oxyde SiO is deze slechts ~ 1,8. 

Deze optimale waarde kan met TiO» wordt bereikt. 
Theoretisch is bij de overgang van SiO of een TiO: 
multireflexlaag een verbetering van het rendement van 
ongeveer 6 % mogelijk. 





Afb. 11 - Beschermd door lichtkap en kleding tegen de in- 
tensieve straling van het nagebootste zonlicht, tuurt een 
Boeing onderzoeker in de vacuumkamer waarin een zon- 
necel wordt getest. Het licht komt van een Xenonlamp 
waarvan de intensiteit overeenkomt met die van de zon 
in de ruimte rond Mercurius. De onderzoekingen zljn er op 
gericht om een methode te vinden waarbij de kwetsbare 
zonnecellen worden beschermd tegen oververhitting door 
de zon bij verre ruimtereizen. 


Experimenteel wordt tot nu toe bij zonnecellen met 
veredelde dekglazen van kwarts een verbetering van 
ongeveer 5 % bereikt. 

De vervaardiging van de TiO»-laag geschiedt door op- 
dampen. 

De TELESUN-zonnecel is een top-produkt van AEG- 
Telefunken. Ze is één van de modernste zonnecellen 
op de internationale markt. 


Verklaring: 

Ti = titanium 

Tio; = titaniumdioxyde 
Pb = lood 

Pt = platina 

Ag  — zilver 

Si = silicium 

SiO = silicium oxyde 


SiO» silicium dioxyde (kwarts) 


Literatuur: 
Eigenschaften der Standard- und der TELESUN-Solarzellen 
dr R. Gereth, H. Fischer, Telefunken. 
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AGITATIE 
APPARAAT 


L. J. van Aart 


Het is bij nagenoeg alle (amateur) fotografen bekend, 
dat de ontwikkeltechniek van het filmmateriaal in- 
herent is aan het uiteindelijk resultaat en dat ondanks 
een goede opnametechniek slechte resultaten kunnen 
worden verkregen indien de ontwikkeling van het 
filmmateriaal miet op de juiste wijze plaatsvindt. 


De amateur maakt vrijwel uitslui- 
tend alleen gebruik van al dan niet 
metalen of kunststof daglichtont- 
wikkeltankjes, die één of meerdere 
spoelen voor de respectievelijke 
filmtormaten kunnen bevatten. Ook 
de vakman maakt veelvuldig ge- 
bruik van dergelijke tankjes. De 
ontwikkeltechniek en met name de 
tijdsduur en de interval van de be- 
weging tijdens ontwikkeling van de 
film moet zo veel mogelijk worden 
gestandaardiseerd. Dit is namelijk 
van groot belang voor de te ver- 





Front van de agitator. 
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krijgen gradatie van de ontwikkel- 
de negatieven/positieven en — wat 
zeer zeker niet onvermeld dient te 
blijven — de vorming van de kor- 
rel in het beeld. 

Het bewegen van de film in de ont- 
wikkelaar moet zo gelijk mogelijk 
zijn, omdat een afwijkende onregel- 
matige beweging een activerende 
werkinrz heeft op het ontwikkelpro- 
ces. 

Als de ene film gedurende de ont- 
wikkeling nauwelijks wordt bewo- 
gen en de andere sterk, dan zal er 
een aanzienlijk contrast tussen deze 
films ontstaan. 

De beweging van de film/ontwikke- 
laar is ook nog voor andere rede- 
nen van belang. Immers door bewe- 
ging van de ontwikkelaar, die zich 
in of vlak bij de emulsielaag van de 
film bevindt, zal deze door de rest 
van de ontwikkelaar worden ver- 
mengd en treedt er verse ontwik- 
kelaar voor in de plaats. 

Door de beweging verloopt het ont- 
wikkelproces in het algemeen snel- 
ler en intensiever, doch het is in 
het belang van een regelmatige ont- 
wikkeling. 

Tijdens het ontwikkelen komt er 
namelijk broom vrij; het meest op 
die plaatsen, waar de belichting het 
sterkst is geweest en dus de sterk- 
ste zwarting in het negatief ont- 
staat. 

Dit broom vormt met de andere 
stoffen in de ontwikkelaar kalium- 
bromide, hetgeen de ontwikkeling 
remt. Kaliumbromide is zwaarder 
dan de ontwikkelstof en als het uit 
de gelatine van de film komt, zakt 
het langzaam langs de film naar 
beneden en remt het ter plaatse de 
ontwikkeling. 


Zouden de films dus niet worden 
bewogen, dan zouden er door de 
naar beneden zakkende kaliumbro- 
mide lichte strepen op de film ont- 
staan. Dit verschijnsel noemt men 
het 'BROOMEFFECT'. 

Het is dus van zeer groot belang 
d.m.v. zorgvuldig bewegen van de 
films het kaliumbromide snel en ge- 
lijkmatig door de ontwikkelstof te 
verspreiden, zodat geen plaatselijke 
remming van de ontwikkelaar kan 
optreden. 

De normale tijdsduur van het ont- 
wikkelproces van de normale films 
is gelegen tussen omstreeks 5 en 15 
minuten. 


Door de fabrikanten van de meeste 
ontwikkelaars wordt aanbevolen om 
de film tijdens het ontwikkelen een- 
maal per minuut te bewegen of te 
kiepen. 


Zoals uit meerdere onderzoekingen 
is vast komen te staan, is het kie- 
pen van de film de beste methode 
om de kaliumbromide op de meest 
effectieve wijze in de ontwikkelaar 
te verspreiden. Voor de amateur die 
regelmatig films ontwikkeld en de 
(semi) vakman, die hoge eisen stelt 
aan het eindresultaat van de ont- 
wikkelde film en de gelijkmatigheid 
daarvan is door mij een geheel 
automatisch agitatie-apparaat ont- 
worpen en gebouwd, dat de navol- 
gende voordelen biedt. 


1. Enorme tijdsbesparing, hetgeen 
voor de vakman van veel belang 
is. Gedurende het proces kan 
men rustig ander werk verrich- 
ten. 

2. De agitatie van de film/ontwik- 
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kelaar duurt ongeveer 10 secon- 
den en is gelijkmatig van bewe- 
ging. 

3. De interval van de agitatie (het 
kiepen van de ontwikkeltank) 
kan naar verkiezing worden in- 
gesteld tussen 5 en 60 seconden, 
in stappen van ongeveer 2,5 se- 
conden. 

4. De totaalduur van het proces kan 
tot maximaal 17 minuten wor- 
den ingesteld. (Desgewenst nog 
langer, zie verder in de beschrij- 
ving.) 

5. Voor het stoppen en fixeren van 
de film kan de tank ook con- 
tinu een agiterende beweging 
maken. 

6. Na het einde van het ingestelde 
proces wordt een optisch en 
akoestisch signaal gegeven. De- 
ze signalen houden niet uit zich- 
zelf op, hetgeen als voordeel 
heeft dat het einde van het pro- 
ces niet onopgemerkt blijft. 

7. Door een handige knutselaar, is 
met enige moeite en inventivi- 
teit, het apparaat met weinig 
kosten gemakkelijk na te bou- 
wen. 


De werking van het agitatie-appa- 
raat zal systematisch worden om- 
schreven. 

Bijgaande foto's verduidelijken het 
in tekst en schema beschrevene. 
Met de knop A (zie afbeelding 1) 
wordt de totale duur van het pro- 
ces ingesteld. 
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Fig. 1 - Principeschema. 


322 





2 
Je 142 
£ 
5 Ln bedend door tijdilokje 
: rr 
53 





Afb. 2 - Agitatie-apparaat met afgenomen achterwand. 


Het door mij gebruikte klokje be- 
treft een mechanisch nauwkeurig 
lopend uurwerk, dat een range van 
maximaal 17 minuten heeft. Ik heb 
dit klokje gesloopt uit een oude 
wasmachine. Uiteraard kunnen ook 
andere soorten loopwerken worden 
gebruikt, waarbij men, indien ge- 
wenst, tot langere tijden kan ko- 
men. 


Het klokje heeft een maakcontact 
bij inschakelen. 

Dit contact voorziet het elektro- 
nisch gedeelte van het apparaat, be- 
staande uit een gestabiliseerde voe- 


1 






ding en een intervalschakeling, van 
spanning gedurende de ingestelde 
tijd. 

Met de knop B kan men de tijd tus- 
sen de agitatie naar wens instellen. 
Met de door mij gebruikte compo- 
nenten bedraagt die tijd maximaal 
1 minuut. 

De twee contrólelampjes geven res- 
pectievelijk het inschakelen van de 
netspanning en via het relais het 
einde van het proces weer. 


Omschrijving werking van het 
elektronisch gedeelte 

De voeding voor de elektronische 
unit is vrij conventioneel van opzet. 
Een kleine transformator levert een 
wisselspanning van 12 volt, die 
door een brugcel en een condensator 
wordt gelijkgericht. Om de verkre- 
gen gelijkspanning te stabiliseren, 
wordt de basis van transistor Vl 
door de zenerdiode van een referen- 
tiespanning voorzien, waardoor een 
vrij stabiele uitgangsspanning wordt 
verkregen. De schakeling wordt 
van spanning voorzien d.m.v. het 
maakcontact van het klokje. Direct 
achter de voeding is een 
relais aangebracht, het- 
geen wordt bekrachtigd 
indien de voeding wordt 
ingeschakeld. 

Indien het relais terug- 
valt, wordt het optisch 
en akoestisch sìgnaal in- 
geschakeld, 

De werking van de in- 
tervalschakeling is als 
volgt. [ 


bediend 
door motor 


aali 
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Afb. 3 - Detail van een tandwielover- 
brenging. 


Na het indrukken van de schake- 
laar S4 (door de motor) valt het re- 
lais, dat met de collector van tran- 
sistor V3 is verbonden, af en wordt 
de stroom door de transistoren V2 en 
УЗ nihil. De condensator van 10 «Е, 
die voor het indrukken van de mi- 
croswitch tot ongeveer de voedings- 
spanning was opgeladen, gaat zich 
nu via de weerstanden van 47 kQ 
ontladen. 

De diode zorgt er voor, dat dat ba- 
sis van de transistor V2 in de sper- 
spanning niet doorslaat ten gevolge 
van een te hoge condensatorspan- 
ning. 

Na een bepaalde tijd heeft de con- 
densator een zodanige spanning 
verkregen, dat de transistor V2 
weer gaat geleiden, met het gevolg, 
dat V3 eveneens stroom trekt en 
het relais opkomt. Via de weerstand 
van 10 КО wordt de condensator 
weer snel opgeladen tot het niveau 
van de voedingsspanning. 

Met behulp van de potentiometer 
kan de schakeling worden ingesteld 
tot maximaal 60 seconden, doch 
door verhoging van de weerstand 
van die potentiometer kan de tijds- 
duur van de interval tot ongeveer 
5 minuten worden opgevoerd. Deze 
mogelijkheid heb ik niet benut. De 
schakelaar S2 is bestemd om de mo- 
tor van de agitator continu te kun- 
nen laten lopen. 

Het knopje van deze schakelaar 
heeft een ingebouwd lampje, Lal, 
dat gaat branden indien de schake- 
laar in de stand continu wordt ge- 
plaatst. 

Het relais van de intervalschakeling 
bedient de voeding van de motor. 
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Deze voeding bestaat uit een af- 
zonderlijke transformator, die 2 x 
800 mA/6 volt kan leveren. 

De ene secundaire wikkeling van 
6 volt heb ik onafgevlakt benut voor 
de stroomvoorziening van de con- 
trôlelampjes, en de zoemer voor in- 
dicatie van het einde van het pro- 
ces. 

De andere 6 volt wikkeling heb ik 
d.m.v. een brugcel gelijkgericht. 
Deze gelijkgerichte spanning wordt 
gebruikt voor de voeding van de 
ruitewissermotor. Deze motor ver- 
bruikt ongeveer 600 mA. 


Omschrijving van de werking van 
het mechanische gedeelte 

Voor de aandrijving van de as en 
de klem waarin de tank wordt be- 
vestigd, heb ik gebruik gemaakt 
van een 6 volt ruitewissermotor, af- 
komstig uit een Volkswagen. Deze 
motor is sterk, heeft een goede ver- 
traging, is compact van bouw en er 
is een stevig aandrijfasje aan be- 
vestigd. 

Aan dit asje heb ik een tandwieltje 
van een Meccano-bouwdoos beves- 
tigd. Aan de zijkant van de kast 
van het apparaat heb ik een ge- 
lagerde as van een oude wasmachi- 
ne gebruikt. Aan het uiteinde van 
die as heb ik een groter tandwiel 
van Meccano bevestigd, waarvan de 
landjes grijpen in het op het asje 
van de ruitewissermotor aange- 
brachte tandwieltje, waardoor een 
betere vertraging en een nog gro- 
tere kracht wordt verkregen. 
Indien de agitatiesnelheid door de 


nabouwer wil worden geregeld, dan 
kan in de voedingskabel van de mo- 
tor een potentiometer van ongeveer 
5 0/8 W worden aangebracht. 

De snelheid van de agitatie-as kan 
dan van praktisch 0 tot 10 seconde- 
omwentelingssnelheid worden gere- 
geld. 

Haaks op het grote tandwiel heb ik 
een klein asje gemonteerd, dat de 
microswitch (S4) kan bedienen. 
De microswitch moet zodanig wor- 
den aangebracht en afgeregeld, dat 
het tandwiel door zijn eigen snel- 
heid na het uitschakelen juist voor- 
bij het schakelpunt loopt, omdat 
anders het proces wordt onderbro- 
ken. 


De opzet van het apparaat behoeft 
beslist niet identiek te zijn aan het 
door mij gebouwde apparaat. Er 
kunnen andere typen schakelaars, 
contrólelampjes, relais en aandrij- 
vingsmethoden worden gebruikt. 
Er moet echter wel rekening wor- 
den gehouden met een goede ge- 
wichtsverdeling tussen het apparaat 
en de tank die wordt bewogen. 
Voor kleine tankjes is dit geen en- 
kel probleem, doch de schrijver de- 
zes gebruikt behalve een klein 
tankje ook een roestvrijstalen tank 
waarin vijf kleinbeeldfilms worden 
ontwikkeld. 

Een dergelijke tank met inhoud 
weegt ongeveer 2 kilogram. 

Voor het fixeren van de film is het 
aanbevelenswaardig om de motor in 
de stand 'continu' de gewenste tijd 
te laten draaien, waardoor het fix- 
eerproces kan worden verkort. 








Afb. 4 - De printplaat met componenten. 
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H* stijgende aantal sterke radio- 
en televisiezenders en de voort- 
durende uitbreiding van de straal- 
verbindingen voert, vooral in grote 
steden, tot ontvangststoringen door 
intermodulatie. Commerciële ont- 
vangers gebruiken daarom voor de 
mixer een versterkertrap, voor gro- 
tere selectiviteit. Zo bereikt men bij 
Eebruik van goede transistoren een 
IM-onderdrukking van 80 dB. 


Optimale verhouding tussen gevoe- 
ligheid en selectiviteit verkrijgt men 
indien voor de h.f.-versterker een 
drievoudig bandfilter wordt toege- 
past, en het verstrekte signaal via 
een tweevoudige filter aan de mixer 
toevoert. 


Voor de koppelfactor (k) van een 

zuigkring geldt: nk = 1 - QU/Qo. 

Q, = kwaliteitsfactor spoel met be- 
belasting. 

Qo = kwaliteitsfactor spoel. 





foto: Leutmayer 


HOOGFREQUENT VOORVERSTERKER VOOR 
DE 2-METER-AMATEURBAND 


DIPL. ING. MANFRED SCHMIDT 





Om de filterverliezen tot een mini- 
mum te beperken moeten de spoe- 
len een zeer grote kwaliteitsfactor 
bezitten (Qo > 1000). 


Helix-kringen resoneren in principe 
bij АА, men gebruikt dan spiraal- 
vormige spoelen die rechtstandig in 
een behuizing worden gemonteerd. 
Deze behuizing mag een cilindrisch 
gat, doch ook een vierkant gat heb- 
ben om de Helix-spoel in te monte- 
ren. De belangrijkste eis is dat de 
19), behuizing een groot geleidingsver- 
mogen heeft. Zo is het mogelijk, on- 
danks de in verhouding kleine af- 
metingen, zuigkringen met een zeer 
hoge kwaliteitsfactor te maken. 








Fig. 1 - Helix-kring. 


Met normale luchtspoelen in af- 
Schermbussen bereikt men bij fre- 
quenties van ca 150 MHz als beste 
Qo =: 300, wat bij toenemende dem- 
ping door belasting tot onbruikbare 
resultaten leidt. 

Er worden dan ook zogenaamde 
Helix-kringen gebruikt (fig. 1). 
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Fig. 2 - Schakeling van de voorversterker. 


Door capacitieve belastingen kan 
men dergelijke kringen enigszins in 
resonantiefrequentie beinvloeden. 


De schakeling 


Voor de koppeling van enkele krin- 
gen dienen de condensatoren C6, C7 
en C9 (fig. 2). Het antennesignaal 
staat over het ingangsfilter, en 
wordt via een scheidingscondensa- 
tor C8 aan de stuurelektrode gi van 
de 3N159 gevoerd. 





"15V of regelspanning 
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doorsnede А-А 


Fig. 3 - De mechanische opbouw. 


De ingangsweerstand is sterk afhan- 
kelijk van de voorspanning ор ge. 
De kring L3-C3 wordt belast met 
de relatief lage weerstand R1, zo- 
dat de doorlaatkromme van de in- 
gangsfilters bij versterkingsregeling 
gelijk blijft. 


Een tweevoudig-filter vormt de uit- 
gangskring, waarbij L4 via de schei- 
dingscondensator C10 aan massa 
ligt, daar de drainspanning wordt 
betrokken via een aftakking van L4. 
Doorvoer-filters (F1 t/m F4) ont- 
koppelen de voedingsspanning. 





Fig. 4 - Opstelling van de elektrische 
componenten. 
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De bouw 
De grote selectiviteit kan alleen 
door volledige afscherming worden 
bereikt. 
In een blok messing van 156 x 32 
mm worden vijf gaten geboord van 
30 mm doorsnede. 
De wand tussen de derde en vier- 
de kamer wordt 10 mm diep uitge- 
freesd. Hierin komt de MOSFET, 
die eerst is voorzien van een ge- 
isoleerd busje, daar zijn behuizing 
niet met massa mag zijn verbon- 
den. Een los afschermblikje scheidt 
de uitgangs- en ingangskringen, en 
wordt na de bedrading aan 
het messing-blok gesoldeerd, 


Aan de onderzijde worden zo- 
wel de beide wanden van het 
ingangsfilter als de wand van 
het uitgangsfilter uitgefreesd, 
en wel 10 mm breed en 10 
mm diep. 


Daarin worden de koppelcon- 
densatoren ondergebracht, die 
worden gerealiseerd door 
twee parallel liggende draden 
(C6, C7 еп C9), die aan de 
trimmers worden gesoldeerd 
(fig. 4). 





P. LRL 


De spoelen worden gemaakt van 
verzilverd koperdraad van 1,5 mm 
dikte, еп gewikkeld met een bin- 
nendiameter van 14 тт. Elke spoel 
krijgt 8 windingen over een lengte 
van 20 mm, waarbij men goed op 
de wikkelrichting moet letten (fi- 
guur 4 en de foto in de kop). 

Het ene eind van de spoel wordt aan 
de buistrimmers, het andere eind 
loodrecht op de spoel gebogen en 
in de daarvoor gemaakte gaten in 
het messing-blok gesoldeerd. 


De spoelen zijn zelfdragend zodat 
een spoelvorm niet nodig is. 

Moet het geheel bestand zijn tegen 
sterke schokken, dan kan men ter 
verhoging van de mechanische sta- 
biliteit enige smalle stroken 'Teflon' 
in de spoelen plakken. 


De hoogfrequent-aansluitingen ko- 
men op twee sub-miniatuur coax- 
stekerbussen van 50 Q. 


WS 

L ji ARE 
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De weerstanden R1 t/ R3 en R8 en: 
de condensatoren C8, C10 en CIL 
worden ondergebracht in de kamers 
3 en 4, de overige onderdelen be- 
vinden zich buiten het messing-blok. 
De massa-aansluiting van 14 wordt 
onderbroken waartussen de schijf- 
condensator C10 wordt gesoldeerd, 
Vier gaten met schroefdraad Мб 
dienen voor de bevestiging van de 
doorvoerfilters. 


мне o 
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Fig. 5 - Doorlaatkromme van het in- 
gangsfilter. 


De boven- en onderzijde van het 
messing-blok worden voorzien van 
messing-deksels van 0,5 mm dikte, 
waarna het geheel galvanisch wordt 
verzilverd. 


Afregelen 

Het afregelen gaat kring voor kring 
met een wobbulator en een oscillo- 
scoop. 
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Eerst moeten de drie ingangsfilters 
worden afgeregeld. Daarvoor wordt 
de ingang op een halve winding van 
Ll en КІ op 17: winding van L3 
gesoldeerd. Beide gerekend vanaf 
de koude zijde. Nu voert men via 
een verzwakker (® = 20 dB, Z = 
50 Q) het 145 MHz signaal van de 
wobbulator toe aan de ingang. Pa- 
rallel over R1 neemt men nu d.m.v. 





165МНР 


Fig. 6 - Doorlaatkromme van het uit- 
gangstilter. 


een demodulatie-probe het signaal 
af voor de oscilloscoop. Door het 
verstellen van de trimmers C1, C2 
en C3 en het voorzichtig verbuigen 
van de koppelcondensatoren C6 en 
C7 wordt de doorlaatkromme afge- 
regeld tot men ongeveer een krom- 
me heeft zoals fig. 5 weergeeft. 





Om de optimale aanpassing te ver- 
krijgen moet men de reflectiedem- 
ping over een richtingskoppelaar 
meten. Deze demping moet onge- 
veer —30 dB bedragen en laat zich 
door het veranderen van de aftak- 
kingen op Ll en L3 nog iets veran- 
deren. 


Het uitgangsfilter moet een door- 
laatkromme hebben volgens fig. 6. 
De uitgang komt op 1: winding van 
L5 en de demodulatie-probe ор 1!'/ 
winding van 1.4, beide vanaf de 
koude zijde. 

Het wobbelsignaal wordt weer via 
de verzwakker toegevoerd en wel 
aan de uitgang. 

Hierna wordt de MOSFET op de af- 
takking gesoldeerd. 

Tot slot wordt de wobbulator op de 
ingang aangesloten, terwijl de oscil- 
loscoop aan de uitgang wordt be- 
vestigd met een belasting van 50 О. 
Met een voedingsspanning van 15 V 
bedraagt de opgenomen stroom on- 
geveer 10 mA. 


De verstemming voor 1.3/С1 en L4/ 
C4 door de inwendige capaciteit van 
de transistor mag alleen door de 
trimmers C3 en C4 worden gecorri- 


geerd, waarbij de totale doorlaat- 
kromme ongeveer gelijk moet zijn 
aan fig. 7. 


р 
—IMHz замнь 
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Fig. 7 - De totale doorlaatkromme. 


Het afregelproces dient men te her- 
halen als in het doorlaatgebied van 
de kromme een afwijking voorkomt 
die groter is dan 0,5 dB. De vermo- 
genversterking bedraagt ongeveer 
+8 dB. 


Stuk lijst: 

C1 t/m C5 keramische buis 
trimmers 0,5 - 5 pF 

C10 keramische schijfcondensator 
1000 pF 

Fl t/ F4 doorvoerfilter Fgd 4 x 9 
(Rodelco, Den Haag) 











V an 25 mei tot en met 11 juni jl. 
werd in de RAI te Amsterdam 


een handels- en industrietentoon- 
stelling van de USSR gehouden. 
Aan deze expositie namen 29 Sov- 
jet-organisaties voor de buitenland- 
se handel deel; de Academie van 
Wetenschappen, 't Staatscomité van 
atoomenergie en het ministerie van 
Geologie. De tentoonstelling gaf in- 
formatie over de economie, de we- 
tenschap en techniek, de cultuur- 
ontwikkeling, enz. Я 

Ор de tentoonstelling werd o.m. het 
volgende getoond: een model van 
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het automatische ruimtestation Loe- 
na 9 (zie afb.), werkende maquet- 
tes van atoomreactors, personen- 
auto’s, modellen van schepen, trac- 
toren, lasers, juwelen, muziekin- 
strumenten, fototoestellen, compu- 
ters, meetinstrumenten, rekenma- 
chines en nog veel meer. 

In Nederland wordt door twee fir- 
ma's elektronische instrumenten ge- 
importeerd van Russische makelij: 
East West Agencies NV, Den Haag 
importeert de meetapparatuur zo- 
als: frequentiemeters, polyscoop, 
sweep oscillatoren, ruismeters en 
vele 'losse' volt- en ampére-meters. 
Datacon NV, Hilversum importeert 
computers en componenten. 
Datacon NV begint met het instal- 
leren van een computer, de MINSK 
32 in Hilversum. Dit kleine compu- 
ter centrum zal voor service-verle- 
ning bestemd zijn, zodat een ieder 
hier computertijd kan huren. In de 
loop van het volgend jaar wordt 
deze computer vervangen door een 
sneller type de MINSK 132. 

Tevens zal de firma Datacon NV 
zich belasten met de verkoop van 


componenten zoals: elektronenbui- 
zen, halfgeleiders, geïntegreerde 
schakeling, frequentie units, gasont- 
ladingstoestellen, digitale indicato- 
ren, weerstanden en condensatoren. 
Ook drie tafel rekenmachines, nl. 
ISKRA - 110, 111 en 122 zijn in het 
leveringsprogramma opgenomen. 
Deze kleine computers zijn bestemd 
voor berekeningen t.b.v. planning, 
economie, wetenschap, werktuig- 
kunde, wiskunde, registratie en sta- 
tistiek. De ISKRA 122 kan bereke- 
ningsresultaten in het geheugen op- 
slaan, de vierkantswortel trekken, 
macht verheffen, tevens bezit zij 
voorzieningen om randapparatuur 
aan te sluiten. Wat de halfgeleiders 
en geïntegreerde schakelingen be- 
treft verwacht men een grote markt 
in Nederland, daar de verwachting 
is dat de prijs laag kan blijven. Te- 
vens zorgt de firma Datacon NV 
ervoor om tegen de tijd dat de im- 
port van onderdelen start, er een 
vergelijkingstabel is met de russi- 
sche componenten. 

AEC.v.U. 
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Laser is een afkorting van ’Light Amplification by Stimulated Emission of 
Radiation’ hetgeen lichtversterking door het opwekken van stralingsemissie 
betekent. Dit is mogelijk doordat bepaalde materialen in staat zijn de ener- 
gie van elektro-magnetische stralen te absorberen. Licht is een vorm van 
elektromagnetische energie. Praktische voorbeelden hiervan zijn de fluo- 
rescentiebuis en de katodestraalbuis. Door de elektromagnetische golven 
fluoresceert het fosfor in een katodestraalbuis, zodat het een voor ons 


waarneembaar licht afgeeft. 


NSE em ШЇЇ |... 


Е luorescentie is een atomaire reaktie; wordt de elek- 

trische structuur van de atomen van fluorescerende 
materialen extern beïnvloed, dan ontstaat een soort 
van gecomprimeerde energie, ongeveer zoals bij een 
samengedrukte spiraalveer het geval is. In zulke geval- 
len wordt een systeem in een gespannen toestand ge- 
bracht en wacht het totdat zich een gunstige situatie 
voordoet om deze energie terug te geven. Het aange- 
slagen atoom zal hierbij van een hoger energieniveau 
op zijn normale niveau (of grondtoestand) 'terugvallen', 
zodra de kunstmatige energietoevoer is weggevallen. 
Bij de laser treedt de elektromagnetische energie in 
vorm van coherent, monochromatisch licht naar buiten. 
De afgegeven hoeveelheid licht is echter slechts 1 % 
van de toegevoerde energie. De rest wordt omgezet in 
warmte. Fluorescerend materiaal wordt door licht van 
een bepaalde kleur (golflengte) gestimuleerd. 


f(itsburs (pomp) 
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Fig. 1 - Het principe van de laser. 


Niet coherent licht, hetgeen een brede band van het 
zichtbare spectrum inneemt, wordt hierdoor 'gezeefd' 
en laat een voor de laser geschikte golflengte door. 
Deze verklaring over de principiële werking van de 
laser is erg 'populair' en dient als sterk vereenvoudig- 
de weergave van een gecompliceerde handeling te wor- 
den gezien. De meeste lasers werken volgens het prin- 
cipe zoals in fig. 1 is afgebeeld. Het hart van de laser 
is de robijn. De lengte ligt tussen de 3 en 20 cm en 
de diameter tussen 5 en 35 mm. De verhouding tussen 
lengte en diameter is ongeveer 1:10. De robijn wordt 
meestal in staafvorm uit aluminiumoxyde met 0,05 % 
chroom vervaardigd. Hoe groter het chroomaandeel is, 
hoe meer de straal rood wordt gekleurd. De functie van 
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de laser bestaat hierin dat zij nietcoherent licht omzet 
in coherent licht (normaal licht bestaat uit een band 
van het spectrum, dus een samenvoeging van alle kleu- 
ren en polariteiten en is hierdoor incoherent). Dit is 
licht in een zeer smalle band uit het lichtspectrum 
waardoor deze één kleur heeft en praktisch één golf- 
lengte. De energie van zo'n laserstraal is relatief zeer 
hoog. Het licht van de flitslamp 'pompt' energie in de 
robijn (zie fig. 1) die een gedeelte omzet in een dunne, 
zeer geconcentreerde straal. De frequentie van het uit- 
gestraalde licht bedraagt voor een robijnlaser 4,32.10': 
Hz. Door deze zeer hoge frequentie leent de laser zich 
uitstekend voor communicatie-doeleinden daar men 
voor het overbrengen van signalen een ongekende 
bandbreedte kan gebruiken. Voor deze communicatie- 
doeleinden is een robijnlaser evenwel niet geschikt. In 
fig. 1 ziet u dat men van een laad- en ontlaadinrich- 
ting gebruik maakt. De laserstraal wordt hierdoor im- 
pulsvormig, daar alleen bij een flits een straal wordt 
opgewekt. Men past hiervoor dan ook een ‘ander type 
nl. de gaslaser toe. Deze kan men met een НЕ-ѕіспаа! 
‘pompen’. Men noemt hem ook wel CW-laser. (Conti- 
nues Wave). Het rendement is echter een heel stuk la- 
ger dan van de robijnlaser nl. 0,2 % waardoor koelpro- 
blemen e.d. op de voorgrond treden. 


Een laser waar men in de toekomst meer over zal ho- 
ren is de GaAs-(Gallium Arsenide)laser. De energie 
wordt hier direct door de elektrische stroom geleverd. 
Het handelt hier om een systeem dat elektrische ener- 
gie direct omzet in licht. Dit is een wezenlijke verbe- 
tering in de lasertechniek. Theoretisch kan men met 
een GaAs-laser een rendement van 100 % bereiken, 
terwijl met de robijnlaser een rendement van 1 % en 
de gaslaser een rendement van 0,2 % kan worden ver- 
kregen. Bij de diode-laser vindt het opwekken van 
energie direct door het injecteren van elektronen in 
het overgangsgebied plaats. Dit gebied (junction) is 
minder dan 0,01 mm dik en bestaat uit Gallium en 
Arsenide. 

Naast de toepassingen in de communicatietechniek ziin 
er nog vele andere gebieden waar men van de laser 
gebruik maakt. 


In de ruimtevaart b.v. gebruikt men voor het koppelen 
van ruimteschepen een laserradar die zeer nauwkeurig 
is. Een ruimteschip zendt een laserstraal uit naar het 
ruimteschip waaraan hij wil koppelen. Op dit ruimte- 
schip bevindt zich een laser-reflector met een diameter 
van 5cm, die de straal reflecteert. Voor de afstand- 
meting wordt een pulserende laserstraal uitgezenden 
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zie fig. 2. De impulsgenerator stuurt hiervoor een op- 
tische sluiter. In principe is deze hetzelfde aìs een 
sluiter in een fototoestel, in dit geval evenwel geen 
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Fig. 2 - Blokschema van een Colidar afstandmeter, ook wel 
lichtgeweer genoemd (Hughes & Co., USA). 


mechanische. De reflector op het te koppelen ruimte- 
schip reflecteert de straal naar de ontvanger die uit 
een optisch systeem, fotobuis en versterker bestaat. De 
fazeverschuiving tussen de uitgezonden en ontvangen 
impulsen zijn bepalend voor de aístand. Met dit sys- 
teem verkrijgt men op 16 km afstand een hoeknauw- 
keurigheid van 6.10- en een afstandnauwkeurigheid 
van 30 meter bij een impulsvermogen van 1 mW. 


Een andere manier voor afstandmeting is met een ge- 
modificeerde interferometer. Zie fig. 3. Deze bestaat 
uit een gaslaser (1) met een goed gebundelde straal. 
Deze treft eerst een halfdoorlatende spiegel (2) en 
wordt hier gesplitst in twee stralen. Eén straal pas- 
seert deze spiegel zonder te worden afgebogen en wordt 
door de spiegel 4 gereflecteerd. De andere straal wordt 
door de halfdoorlatende spiegel 2 afgebogen en door 
spiegel 3 weer teruggekaatst. Beide stralen verenigen 
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Fig. 3 - Principe van interferometrische lengtemeting met 
een gaslaser. 


zich in spiegel 2 en bereiken tezamen de ontvanger 5 
welke bestaat uit een foto-detector, versterker en uit- 
leeseenheid. Zijn de beide stralen 2-3-2 en 2-4-2 niet 
even lang, dan ontstaan op de uitleescenheid interfe- 
rentiebeelden, De kleinste beweging van spiegel 4 ver- 
oorzaakt interferentieverschijnselen. Doordat de halve 
golflengte van een He-Ne-laser slechts 0,32 xm be- 
draagt kan men op deze manier zeer nauwkeurig me- 
ten. 


Een simpele maar zeer nauwkeurige methode om langs 
een rechte lijn te werken past men o.a. toe in de we- 
gen- en tunnelbouw. Zie afb. 4. De laserstraal bestuurt 
de boormachines in de tunnelbouw, waardoor men er 
van verzekerd is dat de tunnel kaarsrecht wordt. Men 
kan de machines over een afstand van max. 5 km stu- 
ren. 


Voor militaire doeleinden denkt men aan een laser, die 
een zo hoge energie afgeeft dat men deze kan gebrui- 
ken om vijandelijke raketten, vliegtuigen, tanks e.d. 
af te weren of te vernietigen. Een soort van ‘dodende 
straal’ zoals men wel in science fiction verhalen leest. 


In de industrie doet de laser zijn intrede als boormachi- 
ne, zaag en lasapparaat, vooral om harde materialen 
zoals wolfram en diamant te bewerken. Men is te- 
genwoordig in staat om temperaturen op te wekken 
van zo’n 6000° C die alle ons bekende materialen doet 
smelten. Zeer bijzondere toepassingen vindt men in de 
medische wetenschap. Zo is het gelukt om een tumor 
aan de achterkant van een menselijk oog uit te boren. 





Afb. 4 - Tunnelbouw met behulp van een laser interferom- 
ter. De besturingsinstaltatie bevindt zich rechts van het mid- 
den op de stelling. 


De ongefocusseerde straal passeert daarbij ongehinderd 
de ooglens en convergeert eerst op de achterkant waar 
hij de tumor verbrandt zonder dat het omringende 
weefsel wordt beschadigd. Het 'puntlassen' van een 
losgelaten netvlies kan reeds in minder dan 1 ms 
(1/1000 sec.) worden gerealiseerd. Dat is in een kortere 
tijd dan de reflectiesnelheid van het ooglid. In de 
metallurgie past men de laser toe om harde metalen te 
behandelen. Het doorsnijden van een spoorrails is zo 
gebeurd. Het gewone montagedraad wordt door een 
diamant getrokken waardoor het zijn juiste diameter 
verkrijgt. Voorheen was het boren van een minuscuul 
gaatje in een diamant een tijdrovende en kostbare 
zaak. Met een laser is zoiets in een paar minuten be- 
keken. De straal is zo heet dat de diamant verdampt 
waar deze wordt getroffen. In de astronomie gebruikt 
men de laser voor het meten van de afstand tussen 
planeten en satellieten en aarde. 


De Amerikaanse maanreizigers heben een laser reflec- 
tor op de maan geplaatst waardoor de afstand maan- 
aarde zeer nauwkeurig kon worden vastgesteld. Een 
toekomstbeeld is verder de laserraketmotor. Theore- 
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tisch Кап men met zo’n lasermotor een stuwdruk van 
1054.5 Ист" ontwikkelen, 


Een toepassing waarin de laser reeds langere tijd be- 
kendheid geniet is op het gebied van holografie. Zie 
fig. 5. De holografie is een nieuwe vorm van de foto- 
grafie. In de normale fotografie is het mogelijk om ob- 
jecten tweedimensionaal weer te geven terwijl het 
met de holografie mogelijk is objecten driedimensionaal 
weer te geven waardoor men ook 'achter' het object 
kan zien. Zoals bekend, worden door puntvormige licht- 
bronnen, zoals een lamp, lichtgolven naar alle zijden 
uitgestraald. Wanneer deze lichtgolven een object tref- 
fen, worden ze gereflecteerd en veranderen hierdoor, 
afhankelijk van de vorm van het object in hun sym- 
metrische front. Het verloop van de golfvorm wordt 
veranderd. Niet alleen in amplitude, doch ook de faze 
is aan deze verandering onderhevig. 


Fotogevoelig materiaal en het menselijk oog reageren 
evenwel alleen op de amplitude (helderheidsverschil- 
len) en niet op fazeverschillen. Om nu de faze, die 
voor de vorm van het object verantwoordelijk is, voor 
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Fig. 5 - Principe van een systeem voor het verkrijgen van 
en hologramopname, zonder lenzen. 


ons zichtbaar te maken, past men een in principe een- 
voudig systeem toe. Men voert aan de gereflecteerde 
golf van het object een tweede referentiegolf toe die 
direct door de laser wordt uitgestraald. Het gevolg 
hiervan is dat er tussen de referentiegolf en de gere- 
flecteerde golf interferentie plaats vindt. 


Holografie betekent eigenlijk dat door middel van in- 
terferentie fazeverschillen worden omgezet in intensi- 
teitsverschillen. De referentiegolf dient voor dit sys- 
teem echter coherent te zijn waarvoor men dan ook een 
laserstraal toepast. Een vereenvoudigde weergave laat 
fig. 5 zien. Men ziet dat het af te beelden object door 
een 'dikke' laserstraal verlicht wordt. Een gedeelte 
wordt door het object gereflecteerd, in faze veran- 
derd en op de fotogevoelige plaat geprojecteerd. Hier 
vindt interferentie plaats met het door spiegel 3 gere- 
flecteerde laserlicht. Nadat de fotogevoelige plaat is 
ontwikkeld, ziet men een beeld dat ogenschijnlijk niets 
met de vorm van het object te maken heeft. Eerst 
wanneer men deze dia weer met een laserstraal 
verlicht en men plaatst er een halfdoorlatende spiegel 
voor, dan werkt ieder lichtpunt op de ontwikkelde 
dia als een nieuwe puntvormige lichtbron die weer 
kogelvormige golven uitzendt. Deze worden gemengd 
met het laserlicht, zodat achter de spiegel een driedi- 
mensionaal beeld ontstaat. Zie fig. 6. Men zoekt naar 


Radio Bulletin augustus 1972 


een methode om op deze manier in de toekomst een 
driedimensionale TV te construeren, alhoewel dit nog 
wel enige tijd op zich zal laten wachten. 
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Fig. 6 - Principe voor het driedimensionaal weergeven van 
een hologram-opname. 


De maser is een apparaat dat in opbouw veel overeen- 
komst met de laser vertoont, deze heeft echter een 
totaal andere toepassing dan de laser. Fig. 7 laat de 
principiële schakeling van een maser zien. Maser bete- 
kent: Microwave Amplification by Stimulated Emis- 
sion of Radiation, 

Есп zwak micro-golf ingangssignaal wordt aan één zij- 
de aan de robijnstaaf toegevoerd. Het door de gelijk- 
stroomspoel opgewekte magnetische veld controleert 
het verschil tussen de moleculaire energieniveaus. De 
pomp-generator (bij de laser de flitsbuis) is in dit ge- 
val een micro-golf generator die de atomen in de robijn 
van een grotere energie voorziet dan in normale toe- 
stand. Deze gestimuleerde stralingsemissie (M) door 
de generator opgewekt, wordt nu door het kleine in- 
gangssignaal beïnvloed. 


De door de robijn afgegeven straling wekt een sterk 
veld op in de holte-resonator R waar tevens de ver- 
sterkte signalen worden uitgevoerd., In principe be- 
schreef Albert Einstein reeds in 1917 de volledige theo- 
rie voor een dergelijk systeem van versterkers voor 
microgolven. Het voordeel van de maser is een laag 
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Fig. 7 - Principe van de maser. 


ruisniveau, er zijn echter nadelen als een geringe band- 
breedte en benodigde lage temperaturen. Het koelen 
van de robijn doet men met vloeibare stikstof dat een 
temperatuur van —258° C heeft. 

De maser past men echter niet zo veel meer toe door 
zijn beperkte bandbreedte. Hiervoor in de plaats zijn 
parametrische versterkers gekomen die weliswaar iets 
meer ruisen dan de maser, maar een relatief grote 
bandbreedte bezitten. 





Ref.: L. G. Lawrence - Grundlagen der Lasertechnik 
H. H. Klinger - Laser 
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Demonstraties bij de echte 
Hi-Fi dealer of bij 

AMROH N.V. te Muiden, 
afd. Opname- en weergave- 
apparatuur. 

Tel. 02942 — 19 51* 
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Amroh Wharfedale 
DE NIEUWE DOVEDALE 3 


Verstevigde gesloten kast 

met juiste akoestische demping 

door berekende luchtmassa 

Inhoud 45 liter 

Lagetonen luidspreker 30 ст Ø 
Middentonen luidspreker 13 cm Ø 
Hogetonen luidspreker 2,5 ст Ø 
Vermogen 50 watt DIN 
Ingangsimpedantie 5-8 ohm 
Frequentiegebied 45-20.000 Hz; + 3 dB 
Sterkte van midden- en hoge tonen 
instelbaar 

Scheidingsfrequenties 600 en 5000 Hz 
Afmetingen (b xh xd) 35,6 x 61 x 30,5 cm; 
houtdikte 18 mm 

Teak of noten 
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Ook leverbaar 6 andere RANK- ` 
WHARFEDALE luidsprekerboxen |% | 
in prijzen van f 188,— t/m | \ 

f 798,—; 24 en 70 watt receivers; | 
cassette bandspelers |, Dolby" | 
systeem; draaitafels en stereo va 
hoofdtelefoons. 
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ITT SCHAUB-LORENZ STEREO 6000 HiFi 
en CaEATZ FORM 78 HiFi 


Z oals uit de kop van dit Audio 

Bulletin al blijkt worden er dit- 
maal twee tuner-versterkers be- 
Sproken. De reden hiervoor is niet 
dat er ruimte in RB over was; maar 
omdat beide apparaten een grote 
mate van overeenkomst vertonen. 
Het verschil manifesteert zich in het 
uiterlijk. De electronische schake- 
lingen en de opbouw zijn praktisch 
identiek. Eerst zal de tuner-verster- 
ker 'stereo 6000 HiFi' van de firma 
ITT Schaub-Lorenz worden bespro- 
ken, waarna de Graetz Form 78 Hi- 
Fi, voor zover er verschillen be- 
staan, onder de loupe wordt geno- 
men. 


In gedachten rangschikt men mer- 
ken als ITT Schaub-Lorenz еп 
Graetz bij grote concerns als Sie- 
mens, Philips, Blaupunkt, enz. Het 
is dan ook niet verwonderlijk, dat 
toen de recensie-exemplaren wer- 
den aangevraagd, dit geschiedde met 
in het achterhoofd het idee: het zul- 
len wel typische fabrieksprodukten 
zijn. De verwachtingen waren dus 
niet al te hoog gespannen. Dat toch 
deze apparaten werden  aange- 
vraagd had als reden dat vooral het 
uiterlijk en de vormgeving van de 
Stereo 6000 HiFi ons zeer aansprak, 
terwijl de vormgeving van de 
Graetz Form 78 HiFi zeer modern 
is. De benaming studio design, die 
ITT Schaub-Lorenz onder meer de 
Stereo 6000 HiFi geeft, is volgens 
ons dan ook volledig gerechtvaar- 
digd. 
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Onze verwachtingen werden over- 
troffen. Weliswaar waren beide tu- 
ner-versterkers onmiskenbaar fa- 
brieksprodukten, maar van een zo 
hoog niveau en de zorg die er aan 
was besteed, was zo overduidelijk 
dat een neerbuigende mening beslist 
zou rusten op een onjuist vooroor- 
deel. 





Schaub-Lorenz stereo 6000 HiFi. 


Beide modellen hebben ontvangst- 
mogelijkheid voor het lange golf- 
bereik, het middengolfbereik, het 
kortegolfbereik van 7,9 MHz tot 5,8 
MHz (hierin vallen de 41 meter- 
band on de 49 meterband) en na- 
tuurlijk de FM-band van 88 MHz tot 
104 MHz. 

Deze golfbereiken kunnen door 
middel van druktoetsen worden ge- 
kozen. Ten behoeve van de AM- 
ontvangst is een zeer gevoelige fer- 
rietantenne ingebouwd. 


Niettemin zou het jammer zijn als 
de mogelijkheden die het apparaat 
wat dit betreft biedt niet volledig 
zouden worden uitgebuit; het AM 
tuner-gedeelte is werkelijk bijzon- 
der goed. Een goede antenne moet 
dus worden aanbevolen. Bij be- 
schouwing van het schema valt di- 
rekt het grote aantal bandfilters en 


$99 8) 61616) 90999999 a 


kringen op, terwijl bij nog aandach- 
tiger beschouwing een mechanische 
resonator met een frequentie van 
452 kHz (bij Graetz 460 kHz) is te 
ontwaren. Dit alles heeft tot resul- 
taat dat men werkelijk voor z’n ge- 
noegen aan de afstemknop draait, 
waarbij vooral de opmerkelijk stille 
achtergrond opvalt. Zelfs in de 49 
mtr band waren verscheidene sta- 
tions uitstekend te beluisteren. 

Belangrijker dan het AM-tuner-ge- 
deelte is voor de muziekminnaar 
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Het interieur van de Schaub-Lorenz 6000. 


echter het FM-ontvangstgedeelte. 
Deze band maakt het mogelijk het 
uitgezondene zo natuurgetrouw mo- 
gelijk te laten weerklinken in de 
huiskamers. 

Aan dit aspect van het apparaat is 
veel aandacht geschonken. 


De eigenlijke MF-versterker wordt 
gevormd door een geïntegreerde 
schakeling, type ТАА 350, Dit IC 
bevat vier differentiaal versterkers 
en geeft hierdoor een hoge mate 
van AM-onderdrukking, terwijl FM- 
detectie op eenvoudige wijze kan 
geschieden. Het ’muting’ signaal 
wordt verkregen door het MF-sig- 
naal vóór het IC af te nemen, dit 
afzonderlijk te versterken en ver- 
volgens in amplitude te detecteren. 
Dit is zinvol omdat in het IC pas 
begrenzing plaatsvindt. Het muting- 
signaal is dientengevolge een goede 
indicatie voor de sterkte van het 
ontvangen station. 


Tevens wordt deze mutingspanning 
gebruikt om een veldsterktemeter 
te sturen. Zoals men weet is 'mu- 
ting’ het onderdrukken van de ruis 
bij afwezigheid van een voldoende 
sterke draaggolf. Zodra het muting- 
signaal een voldoende sterkte be- 
reikt, wordt de FM-detector in wer- 
king gesteld. 


De MF-versterker wordt voorafge- 
gaan door de FM-tuner. Ook bij de- 
ze tuner wordt afgestemd d.m.v. ca- 
paciteitsdioden. De veranderlijke 
spanning wordt verkregen door een 
potentiometer die mechanisch is ge- 
koppeld met de afstemcondensator. 
Deze afstemcondensator is nodig 
voor de andere bereiken. Het meest 
opmerkelijke aan de Stereo 6000 Hi- 
Fi en de Graetz Form 78 is de in- 
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troductie van zgn. 'touch controls'. 
Bij Graetz en ITT-Schaub-Lorenz 
zelf spreekt men over FM senso- 
matic toetsen. Men zegt: de nieuwe 
generatie herkent men aan de 'ont- 
brekende toetsen'. Op deze plaatsen 


Duidelijker dan de fabrikant zelf 
kunnen wij het niet zeggen. De 
touch controls bleken inderdaad 
zeer goed te werken. In eerste т- 
stantie is het een beetje onwennig 
dat er niets beweegt. Men is er ech- 
ter snel aan gewend. Begrijpelijker- 
wijs komt er bij de realisatie van 
deze touch-controle een aanzienlijke 
hoeveelheid elektronica te pas. Niet 
alleen moet bij het aantippen van 
een bepaalde toets het bij deze toets 
beliorende circuit worden ingescha- 
keld, maar tevens moet een ander 
circuit dat eerst was ingeschakeld 
uit worden geschakeld. Toch kan 
een dergelijke geheel elektronische 
wijze van schakelen de betrouw- 
baarheid van het geheel naar onze 
mening verhogen. 


Men moet zich echter terdege rea- 
liseren dat de betrouwbaarheid van 
het gehele apparaat wordt bepaald 
door de minst betrouwbare factor. 


-En met de touch-controls is slechts 


een klein gedeelte van de mechani- 
sche schakelaars geëlimineerd, 

In ieder geval lenen touch-controls 
zich uitstekend voor toepassing bij 
de vast ingestelde keuze-stations in 





Het 'touch-control' systeem van de 6000 HiFi. 


zijn geheel platte sensomatic kon- 
takten aangebracht. Nu is het vol- 
doende om even een sensomatic- 
kontakt aan te raken om het pro- 
gramma bliksemsnel te veranderen. 
Het gaat bliksemsnel, van het eer- 
ste naar het tweede programma, etc. 
en terug. Het schakelen gaat zo snel, 
dat geen schakelpauze is waar te 
nemen. En het is absoluut betrouw- 
baar, want er zijn geen mechani- 
sche delen meer, dus ook geen slij- 
tage. 


het FM-bereik, doordat voor het af- 
stemmen gebruik wordt gemaakt 
van een variabele spanning. Een in- 
teressant aspect is nog dat bij het 
bedienen van de touch-controls een 
monostabiele multivibrator wordt 
getriggerd waardoor muting tot 
stand komt. 


De tijdconstante is zodanig gekozen, 
dat bij het veranderen van de af- 
stemspanning eventuele andere sta- 
tions worden geblokkeerd. Pas na- 
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dat de afstemspanning op de juiste 
waarde is gefixeerd wordt de FM- 
detector vrijgegeven. 

Dit is een klein detail dat echter 
wel een indicatie geeft voor de zorg 
die aan het apparaat is besteed, 


re te worden geplaatst; bij 110 volt 
in de linkerhouder een zekering van 
2 ampère. Er zijn vier secundaire 
wikkelingen. Eén wikkeling van 
39 volt dient om de eindtrappen van 
spanning te voorzien, terwijl na sta- 





De in witte slijplak uitgevoerde Graetz Form 78 HiFi. 


De stereodecoder werkt volgens het 
lijd-multiplex principe. (Deze me- 
thode berust op omschakelen met 
een frequentie die gelijk is aan de 
frequentie van de onderdrukte 
hulpdraaggolf van 38 kHz.) Het om- 
schakelen van mono- of stereo-ont- 
vangst gebeurt automatisch wan- 
neer de ontvangst van de zender 
voldoende sterk is en wanneer bo- 
vendien een piloottoon aanwezig is. 


Het laagfrequent gedeelte bestaat 
per kanaal uit negen trappen. De 
eindtrap is van het quasi-comple- 
mentaire type met als eindtransis- 
toren in ieder kanaal 2 x MJE 3055. 
De stuurtransistoren zijn de MPSU 
05 en de MPSU 55; respectievelijk 
de NPN- en de PNP-transistor. 
Door middel van twee extra tran- 
sistoren.is de eindtrap effectief te- 
gen kortsluiting beveiligd. Voor alle 
zekerheid is in de voedingslijn van 
jedere eindversterker nog een zeke- 
ring opgenomen. 


De klankregeling heeft zowel voor 
de hoge tonen als voor de lage to- 
nen een regelbereik van ca 18 dB. 
Met de balansregeling kan ieder ka- 
naal tot nul worden teruggeregeld. 
De correctieversterker voor de mag- 
netodynamische PU-elementen is zo 
dicht mogelijk bij de ingang ge- 
monteerd terwijl ter vermijding van 
brominvloeden in een metalen af- 
scherming is voorzien. De RIAA- 
karakteristiek wordt uitstekend ge- 
volgd. De voedingstransformator is 
omschakelbaar van 220 volt naar 
110 volt. Men heeft daartoe aan de 
achterzijde van het apparaat een 
dubbele  zekeringhouder gemon- 
teerd. Als men de beschikking heeft 
over 220 volt dan dient in de rech- 
terhouder een zekering van 1 ampé- 
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bilisatie op ca 15 volt, tevens de de- 
coder, de hoog- en middenfrequent- 
Schakelingen en een gedeelte van 
de touch-control schakeling span- 
ning krijgen. 


De tweede wikkeling dient na ge- 
lijkrichting en stabilisatie als span- 
ningsbron voor de regeling met ca- 
paciteitsdioden. De twee resteren- 
de wikkelingen voorzien de controle 
lampjes van de touch-control en de 
stereo-indicator van spanning. 


ticaal gemonteerd. Ook wordt er bij 
dit model gebruik gemaakt van 
schuifregelaars. Terwijl bij de Ste- 
reo 6000 HiFi de kunststofbak waar- 
in alles een plaats heeft gevonden 
direkt deel uitmaakt van het phae- 
nolype (d.i. de uiterlijke verschij- 
ning) wordt bij de Form 78 HiFi 
deze bak in een wite slijplak kast 
geplaatst. 


Zonder overdrijving kan worden 
gesteld dat zowel de Stereo 6000 
als de Form "78 klasse-apparaten 
zijn. Het was een genoegen er mee 
te 'spelen' terwijl ook de touch-con- 
trols in de smaak vielen. 

Gezien de technische prestaties en 
de verzorgde uitvoering kan de prijs 
zeker niet te hoog worden genoemd. 


Technische gegevens van de 


STEREO 6000 HiFi (ITT-SCHAUB-LO- 
RENZ) en FORM 78 HiFi (GRAETZ) 


Voedingsspanning: 
110/127 volt, 220 volt 50/60 Hz 
Zekeringen: 
2 A traag bij 110/127 volt 
ТА traag bij 220 volt 
2 x 1,6 A snel (eindtrappen) 
160 mA (programma indicatie) 
100 mA (gestab. afstemspanning) 
800 mA (schaalverlichting) 





Het verticaal opgestelde ‘touch control’ systeem bij de Form 


78 HiFi. 


Eerder is reeds vermeld, dat het 
verschil tussen de Stereo 6000 HiFi 
van ITT-Schaub-Lorenz еп de 
Form 78 HiFi van Graetz slechts het 
uiterlijk betreft. Men Kan aanne- 
men dat de Stereo 6000 HiFi de ba- 
sis vormt van de Form 78 HiFi. Zo 


is bij de laatste de afstemschaal ver- 


Opgenomen vermogen: 20 - 110 W 
Halfgeleiders: 84 transistoren, 
36 dioden, 4 gelijkrichters, 2 IC's 
Afmetingen: Stereo 6000 HiFi: 
breedte 54,5 cm 


hoogte 8,5 cm 
diepte 33,1 cm 
333 





ЕО = ид —— 














e^ Ад вы nad 








Het interieur van de Graetz Form 78 НИЕ! is geheel identiek aan de 6000 HiFi. 


Form 78 HiFi: 
breedte 56,4 cm 
diepte 14,8 cm 
hoogte 33,5 cm 
Gewicht: ca 8,5 kg 


HF-gedeelte 

Golfbereiken: 

LG: 145 - 370 kHz (2070-810,8 m) 
MG: 510 -1605 kHz ( 588-187 т) 
KG: 58- 8 MHz (51,8- 37,5 m) 
FM: 87,5- 104 MHz (3,45- 2,88 m) 
Kringen: AM 11, FM 20 


Middenfregentie: 
AM : 452 Stereo 6000 HiFi 
AM : 460 Form 78 HiFi 
FM : 10,7 MHz 
Ingebouwde antenne: Ferrietantenne 
voor MG en LG 


Gevoeligheden: 
AM:LG-20 ww bij 30 % mo- 
MG -16 УУ dulatie en 
KG- 4,5 нү 6 dB SR afst. 


ЕМ : 1,5 ^V bij 22,5 kHz zwaai en 
20 dB SR afstand 
Ruisgetal bij FM: 6 dB 


MF stabiliteit: AM 70 dB 
FM 80 dB 
Spiegelonderdrukking: 
AM: MG en LC 45 dB 
KG 25 dB 
FM: 65 dB 
Deémphasis: 50 «sec (volgens norm) 
Stereodecoder: Stereo-indicatie; deco- 
dering volgens het tijd-multiplexsy- 
steem 
Begrenzing: begint bij 0,8 "V 
AFC: vangbereik ca 300 kHz; uitscha- 
kelbaar 


LF (van antenne tot luidspreker) 


a) freqentiebereik: 
40- 50 Нг са1 dB 
50- 6.300 Hz са 1,5 dB 
6300-12.500 Hz са2 dB 
b) onderling verschil i.d. kanalen: 
1 dB van 250 - 6300 Hz 
с) vervorming: 0,7 % volgens DIN 45500 
d) overspreekdemping: 
45 dB bij 1000 Hz en 40 kHz zwaai 
е) ruisafstand: 40-15.000 Hz 55 dB voor 
stereo en mono bij 75 kHz zwaai 
f) piloottoononderdrukking: 
46 dB bij 19 kHz 
43 dB bij 38 kHz 


Laagfrequentgedeelte 
Uitgangsvermogen: 
nominaal 2 x 25 W sinus aan 4 9 
(beide kanalen gelijktijdig uitge- 
stuurd overéénkomstig DIN 45500) 
2 x 16 W bij 8 2 
(2 x 40 W muziekvermogen) 
Vervorming: 
0,2 % bij nominaal vermogen 
f = 1 kHz en beide kanalen uitge- 
stuurd 0,5 % 40 - 20.000 Hz 
Vermogensbandbreedte: 
15-40.000 Hz sinus bij max. 1% 
vervorming 
Frequentiebereik: 
20-20.000 Hz ca 1,5 dB 
Intermodulatie: 
= 1% bij nominaal vermogen 
(DIN 45403) 
S/R verhouding: bandrecorderingang 
voor 50 mW: 62 dB 
voor 25 mW: 75 dB 


Overspraak 


a) tussen de kanalen: 
< 58 dB bij 1 kHz 
< 55 dB 250 - 10.000 Hz 
b) tussen de ingangen: 
< 80 dB 250 - 10.000 Hz 
< 20 dB 40-20.000 Hz 


Ingangen: 
Bandrecorder 180 mV (volledige 
uitsturing) 
MD PU З mV/47 kQ RIAA-correctie 
Kristal PU 6 mV/2 k9 

Uitgangen: 4 luidspreker uitgangen 
(DIN) 4 - 16 9 
ledere luidsprekerstereogroep is uit- 
schakelbaar. 
Hoofdtelefoon 8-2000 2 


Volumeregeling: 

Fysiologisch (uitschakelbaar) 
Balans: Elk kanaal tot ор 0 regelbaar 
Klankregeling: 

Laag +18/—18 dB bij 40 Hz 

Hoog +18/—18 dB bij 20 kHz 


Mono/Stereoschakelaar 


Tijdconstanten MD-correctie: 
3180 изес. / 318 sec, / 74 нѕес. 


Prijs: ITT Schaub-Lorenz 
Stereo 6000 HiFi: f 1.198 — 
Graetz Form 78 HiFi: f 1.025,—. 








NIEUWE MUZIEKOPNAMETECHNIEK BIJ NOS MOGELIJK 


De NOS is sinds kort in staat muziekop- 
namen voor radio en televisie te produ- 
ceren volgens eigentijdse technieken met 
het doel een betere geluidskwaliteit te 
bereiken. Hiertoe is de controlekamer 
van de VARA-studio 2 aan de Heuvellaan 
in Hilversum ingericht met nieuwe appa- 
ratuur. De bestaande regeltafel met 24 
тлісгоГоопкалајеп werd uitgebreid met: 
acht-sporen-bandrecorder, ruisonderdruk- 
kende systemen, compressoren, begren- 
zers en een selectief hoofdtelefooncircuit 
voor de studio, waarop iedere solist of in- 


strumentengroep een individuele balans- 
instelling kan horen. 

Hoewel deze technieken op zichzelf niet 
nieuw zijn, is dit wel het geval voor ra- 
dioprodukties, omdat radio-opnamen on- 
der andere voorwaarden cn omstandighe- 
den tot stand komen dan bijvoorbeeld op- 
namen in commerciéle produktiestudio's. 
In VARA-studio 2 kunnen uiteraard de 
orkesten in zijn geheel worden opgeno- 
men, maar men js nu ook in staat be- 
paalde orkestgroepen of solisten later 
met een eerder opgenomen gedeelte syn- 
chroon te laten spelen. Wanneer alle op- 


namen zijn voltooid, kan de klanktechni- 
cus in alle rust tot een precieze filtering, 
begalming en balancering van de opna- 
men overgaan, zodat een perfecter resul- 
taat wordt bereikt zonder de musici daar- 
toe extra te belasten. 


In de (moderne) lichte muziek zijn de 
arrangementen zo geconcipieerd, dat 
men de klanktechnische benadering en 
vooral de afwerking als een afronding 
van dat arrangement kan zien. Deze af- 
werking kan pas optimaal door middel 
van acht-sporen-techniek geschieden. 
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Е M-ontvangers met een groot 
AFC-vanggebied, in combinatie 
met een versterker tot zeer lage 
frequenties, kunnen ongewenste ge- 
lijkspanningssprongen aan de luid- 
sprekers toevoeren. 
Dit veroorzaakt een sterke voor- of 
achterwaartse beweging van de co- 
nus. Vooral als er snel een andere 
zender wordt opgezocht, produceert 
de luidspreker een aantal knallen. 


De plop-ruis onderdrukker schakelt 
met twee reedrelais de luidsprekers 
uit, gestuurd door de gelijkspanning 
van de FM-detectoreenheid. 

Deze spanning wordt ook gebruikt 
voor sturing van de niveau-indica- 
tor (in dit geval een EM 87), en be- 
draagt bij ontvangst van sterke zen- 
ders ca —9,5 volt. 

Door een spanningsdeler RI, R2 
wordt V; op een drempel van circa 
—9 volt ingesteld. Bij ontvangst van 
een voldoende sterke zender scha- 
kelen V» en V3 de reedrelais in. 
Door de keuze van deze drempel- 
spanning is het inschakelverschijn- 
sel van het invangen beëindigd vóór 
het aanspreken van de relais. Het 
plop-verschijnsel is daardoor sterk 
verminderd. 


In het frequentiegebied tussen twee 
zenders geeft de FM-detector een 
ruissignaal af, en een gelijkspan- 








PLOP-RUIS ONDERDRUKKER 
VOOR FM-ONTVANGER 


FM -delektor eenheid 











ningssignaal van ca —1,5 


ook worden onderdrukt. 


У. Deze ruis zal daardoor 


96-07 zelfde impedantie als luidsprekers (bij buiten -eindtrappen) 


Met schakelaar S2 Кап Vi worden 
overbrugd, en zijn de luidsprekers 
permanent met de versterker ver- 
bonden. J. W. Richter 





NEEM DE WEG VAN DE MINSTE 


G еагикіе bedradingen hoort zo- 
zeer tot de dagelijkese routine, 
dat iemand zich meer afvraagt of 
het misschien beter, sneller, goed- 
koper of gemakkelijker kan. Hoe 
gaat dat ? 
Er zijn een aantal identieke scha- 
kelingen nodig. Er wordt een uit- 
gekiend ontwerp gemaakt, vervol- 
gens het benodigde aantal print- 
plaatjes, waarna daarop de transis- 
toren, de IC's, de condensatoren en 
weerstanden worden gemonteerd. 
Dat kan nu anders. Met Micaply 
Qhmega, waarmee printplaten (en 
-plaatjes) compleet met alle weer- 
standen kunnen worden gemaakt, 
zo nodig aan twee kanten; hoog- 
waardige metaalfilmweerstanden 
met uitstekende eigenschappen, die 
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ook nog, als dat is gewenst, nauw- 
keurig op de juiste waarde kunnen 
worden getrimd. Dat betekent ver- 
der: minder gaatjes boren, geen 
weerstanden meer solderen en mon- 
teren en een goede reproduceer- 
baarheid van de schakelingen. Bo- 
vendien heeft het aantal weerstan- 
den geen invloed meer op de kost- 
prijs van de schakeling, zodat dit 
nieuwe materiaal vooral voor weer- 
standrijke schakelingen ееп uit- 
komst is. 

Wat is Micaply Qhmega ? 

Micaply Qhmega is samengesteld 
uit een substraat van epoxyglas, dat 
geheel is bedekt met een egale laag 
weerstandmateriaal. Deze is op zijn 
beurt geheel bedekt met een laag 
van goed geleidend materiaal. De 


WEEIRSTAND 


beide lagen maken overal goed con- 
tact. 

Met een etsmethode die in grote lij- 
nen gelijk is aan de techniek voor 
het maken van normale gedrukte 
bedradingen, wordt op het substraat 
het gewenste patroon van geleiders 
en weerstanden gemaakt, waarin la- 
ter de discrete onderdelen kunnen 
worden gemonteerd. 

Micaply Qhmega wordt geleverd in 
platen van 20 x 30 cm bij een dikte 
van 1,6 mm. Het is leverbaar met 
aan één kant een geleidende en een 
weerstandlaag, aan twee kanten 
„zulke lagen en aan één kant derge- 
lijke lagen met aan de andere kant 
alleen een geleidende laag. 

Koning en Hartman Elektrotechniek 
NV, Den Haag. 
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ї SNAM... Lezers  ШЙ .....1 177: 


EENVOUDIGE DOCH DEGELIJKE LUIDSPREKER- 
BOX-BEVESTIGING 


Voor velen is het een probleem, om een luidsprekerbox 
op een goede wijze aan een wand te bevestigen. Door 
mij werd de onderstaande oplossing toegepast, die zo- 
wel uit technisch, estetisch, deugdelijk en financieel 





luidsprekerbox 






koperen | | Ч, 
muurplaat X 


verhoogde 
zadels 


koperenpijp _— |] 
luidsprekersnoer „| 


oogpunt voldoet en door iedere doe-het-zelver te уег- 
vaardigen 15. Er werd gebruik gemaakt van koperen 
waterleidingbuis met een diameter van 15 mm, een 
koperen knietje, een halfduims muurplaat en een 
tweetal verhoogde muurzadels. Al deze attributen zijn 
bij iedere loodgieter verkrijgbaar voor weinig geld. ` 
De luidsprekerbox wordt bevestigd aan de muurplaat 
door middel van een drietal schroeven. Voor verdere 
montage, verwijs ik naar de tekening. Het luidspreker- 
snoer kan desgewenst door de koperen leiding lopen. 
Het geheel kan gedraaid worden, teneinde de boxen 
optimaal te richten, tevens blijven ze geheel vrij van 
de muur. De muurplaat, koperen leiding en het knie- 
tje zijn door middel van een brander aan elkaar gesol- 
deerd. 


Scheveningen JOH. ROEDOE 


TUINLAMPSCHAKELAAR 


Een ludiek ontwerp dat bestemd is voor adspirant tech- 
nici en amateurs. De opzet van het ontwerp was: met 
een minimum aan onderdelen een schakelaar te con- 
strueren met toepassing van een LDR. De moeilijkheid 
bij dit soort ontwerpen is altijd gelegen in de zeer lang- 
zame afname van de sterkte-intensiteit van het dag- 
licht waardoor de meeste, bekende, schakelingen soms 
zeer uitgebreid en gecompliceerd zijn om te voorko- 
men, dat de ingeschakelde lamp gaat knipperen, Met 
een vakkreet zeggen we de lamp is wild geworden. 

Door nu een triac toe te passen, die wordt geregeld 
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vanuit een zogenaamde ‘zachte transformator’ en pro- 
fiterend van de hystereses, verkrijgen we een effect 
dat overeenkomt met een schmitttrigger. De trafo 
moet ingesteld worden met een potmeter van 25 КО/ 
2 watt. De gevoeligheid hebben we in de hand door 
b.v. een wig te gebruiken, waarmee we meer of min- 
der licht tot de LDR door laten dringen. Ter verho- 
ging van de gevoeligheid kunnen we ook een aantal 
LDR's parallel schakelen. Voorwaarde voor een goede 
werking van de schakeling is dat de LDR bij vol dag- 


zaaggleuf 
LE, 
220V 3: ah 
22 Tel 


aiT, 








licht een minimumwaarde van 200 Q kan aannemen. 
De gebruikte trafo is verkrijgbaar bij de firma Ster in 
Den Haag, f5,— Nr trafo 7157. De trafo moet echter 
zeer zacht gemaakt worden en dit is te doen door aan 
weerszijden in de lange benen van het trafoblik een 
sleuf te zagen. De toegepaste triac was van AEI 
type tre 10-400A 7123. Intechmij Den Haag. Het leuke 
van deze schakeling is dat hij zich leent tot elk verder 
experiment. 


Voorburg W. J. KOCK 


40155 STABILISATIE- 
SCHAKELAAR 


Hierbij een eenvoudige sta- 
bilisatieschakelaar.  Hier- 
voor is een voeding nodig 
van 12 V. De spanning is 
regelbaar van 0... 9 volt 
bij 500 mA. 
Meppel 





J. PEES 


SLOBBERBOUT NIET NODIG ! 


Het lossolderen van onderdelen die op prints zijn ge- 
monteerd is nog steeds een lastig karwei. Maar ik ben 
er achter gekomen hoe men de onderdelen, zoals trans- 
formatoren en spoelen goed los krijgt. 

Ik heb een flesje desoldeer van Philips gekocht, en doe 
er een paar druppels van op de gesoldeerde plaats. Dan 
neem ik een blank stuk draad, dat is gedraaid, bv. een 
ader van tweeling-snoer en doe dan daar ook iets de- 
soldeer op. 

Dan leg ik het blanke stuk op de soldeerplaats en daar- 
op de soldeerbout. De tin trekt dan van de soldeerplaats 
in de draad en het aangesloten onderdeel komt vrij van 
soldeer. 

Men kan de draad gewoon doorschuiven, waardoor alle 
tin wordt opgezogen. 


Heerlen J. Н. J. WUIJTS 


Radio Bulletin augustus 1972 


Nieuwe instrumenten, apparaten en publicaties 


Hoogfrequent-oscillator 


Door Hewlett-Packard is een 
nieuwe hoogfrequentsignaal- 
generator voor 't frequentie- 
bereik van 20 kHz tot 7 MHz 
uitgebracht. Als toepassings- 
gebieden voor deze geheel 
getransistorseerde Hewlett- 
Packard model 8651A HF-os- 
cillator worden gezien het 
testen van antennes, filters 





en versterkers, als signaal- 
bron voor brugschakelingen 
en voor 't verkrijgen van ijk- 
signalen voor breedbandige 
meetapparatuur als oscillo- 
pen, voltmeters en tellers. De 
voornaamste kenmerken voor 
deze signaalgenerator zijn: 
drukknopinstelling in 7 ban- 
den; geijkte uitgangsspan- 
ning continu instelbaar van 
1 mV tot 3 V over 50 ohm; 
vlakke frequentiekarakteristiek 
circa 3% tot 22 MHz en cir- 
са 5% tot 70 MHz; frequen- 
liestabiliteit van 20 x 109 per 
minuut na opwarmen. Afm. 
164 x 195 x 277 mm. 
Hewlett-Packard, 
Amsterdam. 


P M 3251 


Het Philips programma oscil- 
loscopen is uitgebreid met 


een tweekanaals storage-os- 
cilliscoop. type РМ 3251. 

Als basis heeft dit apparaat 
de bekende 50-MHz tweeka- 
naals oscilloscoop, type PM 
3250. 





Door toepassing van een in 
het Philips laboratorium ont- 
wikkelde unieke storage-kato- 
destraalbuis wordt één van 
de grootste problemen nl. het 
inbranden van het storage- 


gaas voorkomen. De buis is 
gebaseerd op het 'half-tone' 
principe. De levensduur van 
deze storage-buis kan wor- 
den vergeleken met die van 
een normale katodestraalbuis. 


De storage-oscilloscoop РМ 
3251 biedt door de continu 
nalicht- en opslagtijd onder 
meer de volgende gebruiks- 
mogelijkheden: 

— verwerking van éénmalige 
verschijnselen; 

— verwerking van repeteren- 
de golfvormen die zeer 
langzaam variéren; 

— het over elkaar schrijven 
van een signal met een 
lage herhalingsfrequentie; 

— het bestuderen van één- 
malige impulsen met een 
steile voor- en achterflank. 


Philips, Eindhoven. 


Teller/frequentiemeter 

PM 6620 

Met deze teller voor algeme- 
ne toepassingen kunnen o.a. 
worden gemeten: perioden, 


impulsbreedten, periode ge- 
middelden en de verhouding 
tussen twee frequenties. 

Het instrument bestrijkt een 
frequentiegebied van DC tot 
resolutie 


45 MHz met een 
van 100 n-seconde. 





Ingangsimpedantie bedraagt 
1 М9 bij 25 pF. Gevoeligheid 
50 mV tot 25 MHz, daarboven 
100 mV tot 45 MHz. De uitle- 
zing wordt verzorgd door zes 
display buizen. 

Philips Ned., Eindhoven. 


Vermogenstransistoren 

AEG Telefunken bracht op 
de "Salon Int. te Parijs vele 
nieuwe typen vermogenstran- 
sistoren met de type-aandui- 
ding BD.... Er zijn typen 
van 20 W tot 90 W, van 1,5 A 
tot 15 A voor spanningen van 
45 V tot 80 V. Alle nleuwe ty- 
pen bestaan uit complemen- 
taire transistorparen. 

Ook enkele nieuwe dioden 
zijn aan het halfgeleiderpro- 
gramma toegevoegd. 

AEG Telefunken, Amsterdam. 


Fijnregelknop 


Digitool brengt een fijnregel- 
knop in de handel met een 
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slagenteller die is voorzien 
van een schaalverdeling 15-0- 
15. Het voordeel van deze 
schaalverdeling is dat deze 





knop voor alle multi-turn po- 
tentiometers kan worden ge- 
bruikt en dat op iedere po- 
sitie van de potmeter instel- 
ling vanuit 0 positie in posi- 
ieve en negatieve richting 
verder kan worden ingesteld. 
Indien men de knop blokkeerd 
is de potentiometer-as gevrij- 
waard tegen het ongewenst 
verdraaien en blijft de inge- 
stelde waarde dus ongewij- 
zigd. Het nogal eens voorko- 
mende euvel van het niet juist 
weergeven van de as-positie 
tengevolge van sneldraaien is 
door een speciaal geconstru- 
eerde overbrenging ondervan- 
gen. 

Door middel van een klem- 
conus wordt de knop op een 
deugdelijke wijze op de po- 
tentiometer-as geklemd o.a. 


. voor 1/4", 1/8", 3, 4, 5 en 


6 mm. 

Het huis en de knop zijn uit 
massief aluminium gedraaid 
waardoor een тоо! en strak 
uiterlijk wordt verkregen. 
Nijkerk, Amsterdam. 


Van Koning en Hartman ont- 
vingen wij een catalogus met 
het leveringsprogramma van 
Intecmo Ltd, bevattende de 
leverbare germanium en sili- 
cium transistoren. 

Tevens geeft de catalogus 
een duidelijk overzicht van 
eventueel verschillende type- 
aanduidingen. Achterin zijn 
de behuizingen met de ma- 
ten afgedrukt. 

Koning en Hartman, Den Haag 


Netfllters 

Om te voorkomen dat storin- 
gen op het lichtnet een on- 
aangename invloed op door 
het net gevoedde apparaten 
gaan uitoefenen en om te 
voorkomen dat storingen die 
in de aangesloten apparaten 
worden opgewekt naar het 
lichtnet worden gevoerd, 


brengt Philips 'n tweetal net- 
filters op de markt die aan 
deze problemen een elnde 
maken. 


De filters zijn dus werkzaam ` 


in beide richtingen. 

В] een omgevingstempera- 
tuur van 70° C is de toege- 
stane belastingsstroom res- 
pectieveli]k 0,5 en 2 A. Bij 
40° C resp. 0,75 en 3 А. 

De netfilters dragen de co- 
dering MF 0,5 А en МЕ2А en 


zijn geheel in kunsthars inge- 


goten en worden in de scha- 
keling vóór de netschake- 
laar gemonteerd. 

Philips, Eindhoven. 


Grundig meetapparatuur 
Toongenerator TG 5 
Sinus en blok: 10 Hz tot 1 


MHz. 
Uitgang: 0-10 V in 9 bereiken. 





Gestablliseerde voeding 
SM 41 


Uitgangsspanning: 0-16 V in- 
stelbaar met schuifpotentio- 
meter. 





Stroombegrenzing: 0-2 A in- 
stelbaar met schuifpotentio- 
meter. 

Uitgangsspanning en stroom 
worden gelijktijdig door een 
dubbelprofiel meetinstrument 
aangegeven. Bij het bereiken 
van de instelde stroombe- 
grenzingswaarde licht er een 
rode waarschuwingslamp ор. 
Grundig, Duitsland. 


Van Vitronic NV ontvingen wij 
bericht, dat zij de alleenver- 
tegenwoordiging hebben ver- 
worven van de Danbridge fa- 
briek te Kopenhagen. Het 
programma van deze fabriek 
omvat o.m.  сопдепва!ог-, 
weerstand- en zelfinductie-, 
decadebanken, alsmede 
complete meetbruggen met 
toebehoren, condensatortest- 
apparatuur en isolatietestme- 
ters van het nondestructieve 
type. 
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Nieuwe instrumenten, apparaten en publicaties 


Tevens ontvingen wij een kor- 
te beschrijving van een Meg- 
ohmmeter van het fabrikaat 
Radiometer. 

Vitronic NV, Voorburg. 


Van de fa Remeja Internatio- 
nal ontvingen wij een cata- 
logus met een beknopt over- 
zicht van het leveringspro- 
gramma. 

Men vindt in de catalogus 
o.m.: stroomrelais, knipperre- 
lais, lichtregelaars, netíilters, 
thyistoren, ferroxcube, 
smoorspoelen, enz. 

Remeja, Maastricht. 


Zelfbouw 
duimwielschakelaars 


Een unieke duimwielschake- 
laar welke speciaal werd ont- 
worpen voor montage op ge- 
drukte bedradingspanelen is 
leverbaar in bouwdoosvorm. 





og, 


ki » 


De onderdelen worden sa- 
mengebouwd op het gedruk- 
te bedradingspaneel van de 
gebruiker. Het schakelpa- 
troon maakt daarbij deel uit 
van de totale schakeling op 


het paneel. 
De montage vergt slechts en- 
kele seconden omdat er 


geen aansluitingen behoeven 
te worden gesoldeerd. Onder 
type 8000 zijn de schakelaars 
in de handel en zijn maar 25 
mm hoog en 12,5 mm breed, 
wat grote montagedichtheid 
mogelijk maakt. 

Plessey, Noordwijk. 


Van Rodelco NV ontvingen 
wij het leveringsprogramma 
1972 van de fabriek SIFAM. 
Deze fabriek staat borg voor 
goede en degelijke paneel- 
meters in diverse uitvoerin- 
gen en waarden. 

Rodelco NV, Den Haag. 
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Dual-in-line-reed relais 


Plessey Switching Controls 
annonceert dual-in-line reed 
relais in standaard IC-omhul- 
ling. In deze standaard 14- 
pens omhulling die ook voor 
geïntegreerde schakelingen 
worden toegepast, zijn relais 
met zowel één als twee 


maakcontacten leverbaar. 





Deze laatste versie bestaat 
uit twee afzonderlijke relais 
met volledig gescheiden con- 
tacten. 

De relais met één maak-con- 
tact worden aangeduid met 
type CRK, die met 2 maak- 
contacten met type CRL. Bei- 
de typen zijn leverbaar met 
spoelspanningen uit het po- 
pulaire bereik van 4,8 tot 24 
volt. 

De dual-in-line omhulling, 
voorzien van stevige aansluit- 
pen en een geperste omhul- 
ling, biedt het voordeel van 
een robuuste constructie bin- 
nen standaard IC-afmetingen. 
In weerwil van de compacte 
uitvoering van deze Plessey 
componenten beschikken ze 
toch over een goede gevoe- 
ligheid. Het werkvermogen 
bedraagt minimaal са 110 
mW voor de CRK en 209 mW 
voor de CRL. 

Standaard spoelen en con- 
tacten kunnen tussen de 14 
pennen in elke configuratie 
worden aangesloten. 

De zeer betrouwbare rho- 
dium contacten kunnen tot 
3 W schakelen bij maximale 
stromen en spanningen van 
250 mW en 28 V gelijkspan- 
ning. Het temperatuurbereik 
loopt vanaf —50° tot 125° C. 
Plessey, Noordwijk. 


Miniatuur elektrolytische 
condensatoren 


Philips heeft in haar pro- 
gramma een nieuwe reeks 
miniatuur elektrolytische con- 
densatoren opgenomen. De 
series 015, 016 en 017 heb- 
ben ееп capaciteitswaarde 
van 0,5 »F bij een werkspan- 
ning van 63 V tot 4700 РЕ bij 
een werkspanning van 4 volt. 
De verschillende typen zijn in 
twee of drie uitvoeringen le- 
verbaar. De reeks Is opge- 


bouwd volgens de internatio- 
nale Еб norm, ten aanzien 
van de spanningswaarde vol- 
gens de R5 norm. 

Dankzij een verbeterde elek- 
troliet zijn de condensatoren 
geschikt voor een uitgebreid 
temperatuurgebied. 

Zo kunnen deze condensa- 
toren afhankelijk van de af- 
metingen worden toegepast 
in de temperatuurgebieden 
—25 tot +70° С, —25 tot 
+85° C еп —40 tot +85° С. 
Door het aluminiumfolie 
waaruit de anode is samen- 
gesteld op een speciale wijze 
te etsen is het CV produkt bij- 
na dubbel zo groot als het 
CV produkt van andere con- 
densatoren, zodat de afme- 
tingen geringer kunnen zijn. 
De grootste condensator is 
slechts 18,4 mm in doorsne- 
de en 32,5 mm lang. 

Philips, Eindhoven. 


Transistor en diode tester 


Om in laboratoria en bij re- 
paraties snel transistoren en 
dioden te testen, ontwikkelde 
Rohde & Schwarz een kleine 
tester, de Semitest V. Met de- 
ze veelzijdige batterijengevoe- 
de tester kan men de stati- 
sche parameters van transis- 
toren (stroomversterking, lek- 
stroom, enz), dioden (lek- 
stroom, e.d.) en zenerdioden 
meten. 





Bovendien zijn eenvoudige 
metingen mogelijk aan thyris- 
toren alsook weerstandsme- 
ting en isolatiemeting in be- 
reik 100 tot 1019 2, 

De Semitest V heeft twee 
spanningsgeneratoren (0 tot 
10 V en 0,5 tot 15 V, max. 
fout ca 39%, тах. = 10 тА) 
een constante stroombron 
(10 #A tot 10 mA, max. fout 
са 3 Die, Het meetbereik om- 
vat 1 ПА tot 10 mA bij ca 3 % 
en 10 mV tot 30 V ook bij 
3%. 


Wij ontvingen ееп catalogus 
van National Semiconductor 
Corporation die een volledig 
overzicht geeft van het com- 
plete leveringsprogramma van 
deze fabriek. Alle technische 


gegevens worden duidelijk in 
tabelvorm vermeld. 

Bij de schakeltransistoren 
worden ook grafieken gege- 
ven evenals bij enkele typen 
FET's. 
Koning en 
Haag. 


Hartman, Den 


Elementa 


Elementa heeft haar program- 
ma geïntegreerde weerstand- 
dekaden aangevuld met een 
nieuwe laagohmige hybride 
weerstanddekade type 1 WD 
2000. 

Voor de 100-10 en 1 Q deka- 
de worden dezelfde weer- 
standdekaden toegepast die 
al jaren met succes In de 1 
WD 3000 worden gebruikt. 





RARE, 





Aangepast aan deze minia- 
tuur uitvoering worden 10 x 
0,1 2 en 10 x 0,01 Q dekaden 
vervaardigd uit afgetakte 
draadringen van speciaal 
weerstandsmateriaal. De vijf 
dekaden zijn ondergebracht 
in een stalen behuizing, wat 
een uitstekende statische en 
magnetische afscherming ga- 
randeert. 

Aansluitingen bestaan uit zeer 
solid schroef/steekbussen. 
Weerstandswaarde: 

10 x 100 9 (ca 0,2 %0, 50 mA), 
10 x 10 © (ca 0,2%, 200 mA), 
10 x 1 9 (ca 1%, 500 mA), 
10 x 0,1 9 ( ca 3%, 2 A), 

10 x 0,01 9 (ca 5%, 5 A). 
Afmetingen: 280 x 105 x 70 
mm, gewicht ca 1,1 kg. 
Rodelco NV, Den Haag. 


Van de firma Intechmij NV 
ontvingen wij een brochure 
met voor de Nederlandse 
markt geheel nieuwe opto- 
elektronische instrumentatie 
welke een belangrijk hulp- 
middel kan zijn bij o.a. laser- 
fysica. 

O.a. worden vermeld: ultra 
high speed photodlale, post 
gated photo-multiplier, enz. 
Intechmij NV, Den Haag. 


Wij ontvingen de nieuwste 
aanvulling voor het Ferranti 
Semiconductors Manual. De- 
ze nieuwe documentatie om- 
vatte o.m. enkele dioden en 
fotocellen. 

Eurotechniek NV, Roterdam. 
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ANTENNE installaties 


Auteur: A. J. Dirksen 


Dit boek handelt over een der duisterste zaken in de communi- 
catietechniek. 


LEER ETE! 


Een boek dat in werkelijk leesbare vorm is geschreven voor zowel 
installateur als particulier. Niet alleen de zuiver technische infor- 
matie doch ook tips voor plaatsing van de diverse onderdelen 
van een antenne-installatie worden uitgebreid toegelicht. 


Antennerotoren centrale antenne systemen, kabel en leidingen, 
FM- en TV-antennes, versterkers en convertors, wissels en trans- 
formatoren, montage- en hulpmateriaal, installeren van antennes, 
zelfbouw van antenneversterkers, problemen rond KTV-ont- 
vangst, zijn een greep ий de behandelde onderwerpen. 


ELLEPI 


Het boek bevat voorts tal van overzichtelijke tabellen met techni- 
sche gegevens en wenken, welke nuttig zijn bij het ontwerpen 
en uitvoeren van een antenne-installatie. 
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POPULAIRE 


bestelnummer 1117 


Prijs f 16,50 


porto f 1,50 


ELEKTRONICA 


Auteur: M. van Geelkerken 


Door de groeiende vraag naar eenvoudige ontwerpjes op het 
gebied van elektronica bleek het noodzakelijk om ‘Populaire 
elektronica’ weer in herdruk te nemen. 

De materiaallijsten zijn geheel aangepast aan de thans in voor- 
raad zijnde artikelen. 

Het boekje bevat 21 ontwerpen voor simpele elektronisch of 
elektrisch werkende apparaatjes. Slechts drie ontwerpjes hebben 
betrekking op radio-ontvangst o.a. een jampotontvanger, de 
overige 18 zijn speelse toepassingen van de elektronica o.a. 
lichtfloeper, auh. box, e.d. 

Elk ontwerp is uitvoerig in de praktijk geprobeerd, ook met en- 
kele afwijkende onderdelen. De ontwerpen worden indien mogelijk 
voorzien van een populair technische toelichting. 

Mede hierdoor mag men dit boekje zien als een hulpmiddel tot 


prettige en leerzame vrijetijdsbesteding. 


жыл 1075 


bestelnummer 1121 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel. 
WAAR nlet verkrijgbaar volgt toezending па storting van het betreffende bedrag + portokosten ор 


giro 83214 t.n.v. 
BUSSUM 
POSTBUS 10 TELEFOON 02159 - 3 18 51 (4 lijnen) GIRO 83 214 
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LUIDSPREKERKIT 
voor zelfbouw _ 


| 



















1 


M 
M 


ока њо \ 
Y bespaar \ guldens ! * 


eerless 
р ПАТИ, PHILIPS 


PEERLESS 2-weg 10 watt NU 49.— 
EM в | | FHILPSNLIS20 3weg 20ме e 
PEERLESS 2-weg 15 watt NU 69. NU 49-, 
PEERLESS 2-weg 40 watt NU $89.— N А 
PEERLESS 3-weg 40 watt NU 135.— 
Ner LES 4-weg 50 watt NU 195.— m 
/ PHILIPS instructieboekje: 
Luidsprekerbehuizingen voor zelfbouw 
NU 3.95 








Bescherm Uw kostbare recorder! 


Wharfedale 















PHILIPS Reinigingsband, cassette 





WHARFEDALE 2-weg 15 watt NU 8.90 


NU 110.— PHILIPS Reinigingsband, spoel МО 5.90 
WHARFEDALE 2-weg 25 watt PHILIPS spuitbus Recordcleaner NU.5.—- 
NU 185.— PHILIPS spuitbus Contactreiniger NU 7.20 


PHILIPS spuitbus Anti-statisch NU 5.30 
PHILIPS spuitbus Vriesmiddel NU 5.30, 


22 


- 


WHARFEDALE 3-weg 35 watt 


NU 249.— / 
X Z 


Levering aan particulieren door geheel Nederland en Belgie. uitsluitend onder rembours of na ontvangst van uw betaling 
d.m.v. een girokaart of betaalcheque. dan wel door storting op onze postgiro 2 30 73 93, t.n.v. Sound International, Rotterdam. 


Bij aankoop boven f 600,- ы 2 
ween deer 2m hifi stereo, bandrecorders 
voor 1 persoon vergoed <. К суулук S 


international 


(KORTE) LIJNBAAN 3, ROTTERDAM-C, TELEFOON (010) 116395, POSTGIRO 2 307393 
RUIME PARKEERGELEGENHEID, DRIE MINUTEN VAN CENTRAAL STATION 


Radio Bulletin augustus 1972 

















7 REIN DE JONG 


BERGEN OP ZOOM - TEL. 01640-36028 - POSTREK. 117.90.87 - BANK: AMRO - NMB 
KORTE BOSSTRAAT 4 


ELEKTRONISCH CENTRUM VOOR ZEELAND EN WEST-BRABANT 


ruim - modern - zelfbediening 
en parkeergelegenheid 





Verzending van postorders door geheel Ne- 
derland onder rembours of bij vooruitbetaling. 


ATTENTIE 
Onze nleuwe prijscourant 1972 is reeds 
ultverkochtl 


LUIDSPREKERS 
WHARFEDALE bere goed ! | 
De Consumentengids heeft gelijk 1 





KIT 3 - 15 W per stuk 3 105,— 
KIT 4 - 25 W per stuk 180 — 
KITS - 35 W per stuk 250, — 


PEERLESS hot is zo makkeli]k.... 
en het wordt een Peerless succes 1 
KIT 2-8 f 49,— KIT 3-15 у 89. — 
KIT 20-2 у 89,— KIT 20-3 f 129,— 
В] ons sterk verlaagd {п prijs ! 


AUDAX - gltaartuldspreker 60 watt 

De bulderbanen van Schiphol verbleken van 

schrik als de AUDAX losbarst. 

DAT is pas kelhard | 

ЭЕ gepaniserdo konus 

- 8 Я - 30 cm 

is niet Каро! te krijgen. Ї 135,— 

CRAFT goed en goedkoop. 

20HT, 8 W, 49, 20 cm 50-18.000 Hz NU f 15,.— 
4 stuks voor f 50— 

26НТ. 12 W, 49, 25 cm 45-18.000 Hz NU 1 17,50 
4 stuks voor f 55,— 

CRAFT - Magister luidspreker, type E 352 

Diam. 312 mm - Diepte 140 mm 

35 май - Muz. vermogen 15 0 

Resonantiefrequentie: 45 Hz. 


GOODMAN gitaar 50 watt 


15 9 - 30 ст ~ 35 - 9000 Hz 
Туре AUDIOM - 12 - P 
Professional f 159,— 
SENNHEISER - supernleren microfoon 

Type 411-НЇМ van 50....12.000 Hz, instelbare 
aanpassing hoog en laag О, compleet met 
tafelstatief, sterk richtinggevoelig. Draai nu 
maar open die versterker. 98. 
Zingt niet rond | In luxe etui f und 


SENNHEISER 
hoofdtelefoon 


HD 414 
Normaal / 78,—. 


Alleen bij ons 


TER, 





De LENCO L 85, met voet en kap, met 
Goldring G 800 element, 
normaal f 759,—, Ы} ons f575— 


Gereedschapstas, 
prima kwaliteit 
compleet 


Tas 1 f 35,— 
Тав2 }45— 





Mengpaneel Га mono - 4 Ingangen, afzonder- 
lijk regelbaar, geschikt voor alle gelulds- 


bronnen, zowel hoog als laag Я. 
Voor geluldsjager en disco-bar 


Í 30, — 
ZOJUIST ONTVANGEN 
PEERLESS drukkamer luldspr. E 396 M. 
Ovaal 15 x 10 cm - 10 watt - 8 ohm 
Freaq.: 20-18.000 Hz. Res.: 30 Hz voor minl- 
drukkamer boxjes. STUNTPRIJS у 19,— 


Mengpaneel - "Mike ММЗ’ - stereo, 4 kanalen 
met 2 VU meters, ingebouwde sllicon-transis- 
tor voorversterker (rulsarm). 

} 90,— 


Ronde knoppen 
EECH EE 


<= i 6 e - = | 












LENCO - HI-Fi draaitafel type J-725, met 18- 
polige synchroonmotor en snaaraandrijving. 


3 snelheden, ker. pu. ор voet Нэн 
met stofkap compleet f 175, 
LENCO HI-FI draaltafel L-75 

voor Inbouw, zonder element f 249, — 


LENCO L75 met voet, kap en dyn. element 
(Lenco) van / 475, — voor f 319,— 


Ook zonder element f 298,— 
Er staat LENCO ор, dat zegt genoeg. 
‘tis de garantie dat u kwaliteit krijgt en 
geen prul ! 

HET BESTE vergelijkingstabellenboek 1972 
is elndelijk verkrijgbaar ! 

Hier hebben we met smart op gewacht. 
Duitse uitgave. Groot van formaat, groots van 
Inhoud. Nu een tot en met de laatste tor 
bijgewerkte uitgave, met type, functle en ver- 
vanger, met Interessante schema's. 






Circa 15.000 halfgeleiders f 14,90 
—- REN 
Б SS 3 SURPLUS 
ns HANDBUCH 
БЫ; 
Е deel 1 f 10,— 
deel 2 f 11,— 


сюн 


[arit d 
Schema's van o.a. de 19 SET, BC659 - 
BC 1306 - enz. enz. 
Onmisbare boeken voor de zendamateur | 


„ GOOI TOCH WEG dle 
| lekkende kleverige olle- 
| spult, man | 


Neem de UNIC 
alte-injector, 

kunt u in uw zondagse 
pak dragen - lekvrij, met 
naald, olie еп opberghuls. 


Voor dit geld kun je nlet 
sukkelen. 
f 3,50 


| = 
| Тє 
| $ | 

HI-FI balansarm, kompleet met magn. 
арлын del kwaliteit. Naalddruk 2 gram, 


gev. 5 mV, freq. 20-20.000 Hz f 57,50 


НАРё compleet gemonteerde Inbouw 

stereo versterker unit 

2 x 10 watt - 20....20.000 Hz - 3 dB met 
alle regelaars, volume-hoog-laag, stereo-mo- 
no schakelaar, DIN aansluitingen, enz. 
Alleen met kristal pickup ingang - 30 mV. 
Afm. circa 23 x 7 x 6 cm 115.— 
Kompleet met losse voedingsunit f y 


DELCON en AMTRON dealer 














одете trimset 30-delig 





Í 25, — 


Voor schemerlamp en slaapkamer hebben we 
de lichtdimmer, tot 700 watt belastbaar. 
Trlac gestuurd, geheel bedrijfsklaar op print 
gemonteerd met regelknop. Past in elke doos 
220 V. Wordt niet warm. f 24,50 


LENCO stereo-grammofoon, type 705 - SVS 
Luxe uitvoering. 

Een lust voor het oog. 

Een machtige sound met die 2 x 4 watt 
Stereo versterker, met hydraullsche lift, 
autom. afslag, 4 snelh., volume-, klank- en 
balansregelaar. 

Houten voet. 


Zolang de voorraad strekt. 


DIT KAN NIET Stuntprijs! f 75,— 
Eventuele losse plastic stofkap / 15,— extra. 


ALA - 4 watt snelinbouw versterker,type PA 4. 
Een universele bouwsteen. Werkt op 12 volt 
4 - 8 ohm - freq.bereik 35-18.000 Hz - verbruik 
20-480 mA - ingangsgev. 35 mV met ultgebrei- 
de documentatie en schema. 21 
Afmetingen 8 x 3 x 2 cm. f ‚50 
AUDIO-TECHNICA MD element type AT-66 
Nog steeds het bejubelde wonderkopje uit 
het land van de glimlach. 

Goed en goedkoop, geen moole doos, wel 


een goed geluld. 
Alleen bij ons voor f 39,— 


Р-128 НАРё BSR 

automatische HI-FI stereoplatenspeler. 
Opmerkelijk lage prijs voor volledige Hi-Fi- 
eigenschappen. 


O.a. hydraulische pickup lift - all-balance . 


toonarm - magneto-dynamisch Insteekelement 
- gegoten plateau - handbediening en opzet- 
automatiek - zijdrukkompensatle van ronde 
en elliptische naald. Op luxe teakvoet met 
doorschijnende stofkap van / 239,— v. f 215,— 
Inbouw met aansluitsnoeren 1 





НАРё stereo inbouwvoorversterker 

Maakt ledere radio of versterker geschikt 
voor magneto-dynamlische plckups. Voor net- 
voeding. Afm. ca 12 x 6 x 4 cm. Past In 
iedere grammofoonvoet. Frekwentieberelk: 
30....20.000 Hz RIAA corr. 7 3250 


RE universeel meetinstrument type PL-436, 
met echt kunsthouten front. Grote splegel- 
schaal. Klasse 1,5 - 20.000 Q/V. 
ЕО Ame за хола schaal | 
ergens anders voor deze 
uitgekookte prijs f 52,50 


MAAK NU DE BLITS IN DE SLAAPKAMER 1 
Een staaltje van 
recisie-techniek 
n tijdaanwijzing 
en geluidsweer- 
gave, is vere- 
nigd in deze 
SWOPS 
klok-radio. 
Wekkerlnstelling 
brengt automa- 
tisch radlo In 
werking. 14 tran- 
sistors, ontvangst 
van middengol 
en FM-band. 
GE NES 220 V JO e" hoogwaar- 
rodukt, voor een lage prijs. 
МО ВЫ REIN DE JONG f 112— 
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Oee SC ть» er 
wer 7 





EEN 
GOEDE 
TOEKOMST... 


biedt u de ELEKTRONICA ! 


Hiervoor moet u een vakdiploma bezitten. 
De wet eist dit, als u zelfstandig een bedrijf 
wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit voor 
belangrijke functies eveneens. 





Door onze opleidingen 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat 
u nodig hebt. De opleiding is geheel schrif- 
telijk en direkt op het examen gericht. Onge- 
regelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 


Speciale opleidingsmethode 


waarbij u direkt de complete leerstof ont- 
vangt, zodat u zelf uw studietempo kunt be- 
palen. 


Vraagt inlichtingen 


u ontvangt dan kosteloos onze Gids voor 
Zelfstudie Elektro, Radio-elektronica en Tele- 
visie, met overzichten van de exameneisen, 
de leerstof en vele andere waardevolle gege- 
vens. 

Indien u persoonlijke vragen hebt, staan in 
geheel Nederland onze adviseurs tot uw 
dienst. 


Welk diploma wilt u behalen ? 


Transistortechniek 
Verkoper Elektrotechnische artikelen 
Verkoper Radio- en Televisle-artikelen 
Middelbaar installatie Technicus 
Sterkstroommonteur VEV 
Radiomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 

(NIEUWE opleiding) 
Elektronicatechnicus NERG 

(NIEUWE opleiding) 
Bedrijfsvoering Elektrotechnische Artikelen 
Elektro-Aansluitbedrijf 
Ondernemersopleiding 
Middenstandsdiploma 


Vraagt vrijblijvend onze gratis 


GIDS VOOR ZELFSTUDIE 


voor de cursus(sen) ...................... 
NAAM: 
ADRES ЭЭ? ГГ ГЫ EE 
WOONBLAATS: И ore de etr ЗИТ. 


IEBEEOON EE 
(U kunt ook een briefkaart of brief zenden.) 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR 
SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 


Tuinlaan 163 - SCHIEDAM - Telefoon (010) 26.97.12 
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Stalen druipwaterdichte kasten 


zeer geschikt als: C.A.-versterkerkast en/of 
apparatenkast 


in diverse afmetingen. 
Diverse soorten: 


Kabel, Kabelzadels, Muurbeugels, Schoorsteenbeugels 
en vele andere bevestigingsmaterialen. 


Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St Willibrordusstraat 45 - 47, Amsterdam 
Telefoon 020 - 79 55 44 





GELOSO 
kwaliteits-microfoons 


catalogus gratis op aanvraag 


IMP. RED STAR RADIO 


telefoon 070-333870 - Den Haag 
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Radlotechnik 


3/5 1 10,25 
UKW-FM-Rundfunk-Praktikum 
(Herben G. Mende). 6. Auf- 
age. 

27/27a 3 7,30 
Rundfunkemptang mit Transis- 
toren und Detektoren (Herbert 
G. Mende). 12. Auflage. 

59 14,05 


Funk-Entstörungs-Praxis (Her- 
bert G. Mende). 4. Auflage. 
74 J 4,05 
Einkreis-Emptänger met Róh- 
ren und Transistoren (H. Su- 
taner). 6. Auflage. 

91/92 1 7,30 
Superhet-Emptánger mit Róh- 
ren und mit Halbleitern (Н. 
Sutaner). 3. Auflage. 


Antennen 


6 f 4,05 
Antennen für Rundfunk- und 
Fernseh-Emptang (Herbert G. 
Mende). 12. Auflage. 

44/44b У 10,25 
KW- und UKW-Amateurfunk- 
Antennen für Sendung und 
Empfang (Werner W. Dieten- 
bach). 8. Auflage. 

50 14,05 
Praktischer Antennenbau (Нег- 
bert G. Mende). 13. Auflage. 


Fernsehtechnik 


52/54d / 22,35 
Fernsehempftangstechnik 
Schwarzweiss und Farbe (M. 
Koubek). 1. Auflage. 

55/562 1 10,25 
Fernsehtechnik von A-Z, 
Schwarzweiss und Farbe 
(Joachim Conrad). 5. Auflage. 
153/156 3 13,50 
Fernsehemptànger-Schaltungs- 
technik Schwarzwelss und 
Farbe (М. Koubek). 1. Auflage. 
163/165c / 19,30 
Regelungstechnik für Radio- 
und Fernsehtechnlker und 
Elektroniker (Hans Schwei- 
gert). 1. Auflage. 


Elektroakustik 


7/8 J 7,30 
Nlederfrequenz-Verstärker mlt 
Róhren und Transistoren (Ing. 
Fritz Kühne). 13. Auflage. 
9/10 ` 
Tonbandgeráte-Praxls (Ing. 
са Junghans). 10. Auf- 
age. 

11/12 [7,30 
Mono-, Stereo- und Transistor- 
Mikrofone (Ing. Fritz Kühne). 


8. Auflage. 

29/30 1730 
Klelnes ABC der Elektroaku- 
stlik (Gustav Büscher). 5. Auf- 


lage. 

43 / 4,05 
Muslkübertragungs-Anlagen 
(Ing. F. Kühne). 5. Auflage. 
97/98а 10,25 
Kleines Stereo-Praktikum (Ing. 
Fritz Kühne/Karl Tetzner). 4. 
Autlage. 

105/105b J 10,25 
Lautsprecher und Laut- 
AED für HIFI 
(Dipl.-Ing. H. Н. Klinger). 5. 
Auflage. 


DE REEKS VAKLITERATUUR WAARMEE MEN ERVARING KOOPT 


124/125 J730 
Technische Akustik (Dipl.-Ing. 
H. H. Klinger). 1. Auflage. 
143/144 {7,30 
Stereo-Decoder (Ing. Ludwig 
Ratheiser/Ing. Josef Tyra). 1. 
Auflage. 


Tabellen Formeln 


21/21а 4 7,30 
Funktechniker lernen Formel- 
rechnen (Fritz Kunze). 7. Aut- 


1 16,85 
Formelsammlung für den Ra- 
dio-, Fernsehpraktiker und 
Elektroniker (Georg Rose). 11. 


17,30 
Daten- und Tabellensammlung 
Тог Radiopraktiker und Elek- 
troniker (Herbert G. Mende). 
3. Auflage. 


Bauelemente 


16 / 4,05 
Widerstandskunde für Radio- 
Praktiker (Dipl.-Ing. Georg 
Hoffmeister). 6. Auflage. 

18/19 17,3 
Radio-Róhren (Herbert G. 
Mende). 3. Auflage. 

28/28b / 10,25 
Glimmróhren und Kaltkatoden- 
Relaisróhren (Otto-Paul Herrn- 
kind). 5. Auflage. 

60 14,05 
Die Widerstand-Kondensator- 
Schaltung (Reinhard Schnei- 
FRU 6. Auflage. 

106/107a f 10,25 
Netztransformatoren und Dros- 
sein (Dr-Ing. Paul E. Klein). 3. 
Auflage. 

119/120 {7,30 
Gedruckte Schaltungen (Hans 
Sutaner). 2. Auflage. 

160/162 / 10,25 
Relais (Werner M. Kohler). 1. 
Auflage. 


Amateurfunk 


31/32 $730 
Sender-Baubuch für Kurzwel- 
len-Amateure |. Teil (Ing. H. 
F. Stelnhauser). 10. Antaga. 
66/67 7,3 
Sender-Baubuch für Kurzwel- 
len-Amateure И. Teil (Ing. H. 
F. Steinhauser). 5. Auflage. 
41/41а / 7,30 
Kurzwellen- und UKW-Empfàn- 
ger für Amateure | (Werner 
W. Diefenbach). 11. Auflage. 
42/42b / 10,25 
Kurzwellen- und UKW-Empfün- 
ger für Amateure 11 (Werner 
W. Dlefenbach). 2. Auflage. 
45/46 17,30 
UKW-Sender- und Empfünger- 
Baubuch für Amateure (Ing. H. 
F. Stelnhauser). 7. Auflage. 
58 14, 
Morselehrgang (Werner W. 
Diefenbach). 8. Auflage. 

108 14,05 


Amateurfunk-Superhets (G. Е. 
Gerzelka). 2. Auflage. 

109/110 17,30 
TransIstor-Amateurfunkgerüte 
für das 2-m-band (J. Reitho- 
fer). 3. Auflage. 


117/118 {7,30 
Einseitenbandtechnik für деп 
Funkamateur (Friedhelm Hille- 
brand). 2. Auflage. 

126/127 {7,30 
Betriebstechnik des Amateur- 
funks (Hans-Joachim Henske). 
2. Auflage. 

141/142 17,30 
Dipmeter mit Röhren, Transis- 
toren und Tunneldioden (Ing. 
4, Reithofer). 2. Auflage. 
157/158 f 7,30 
Messgeräte und Messverfah- 
ren für den Funkamateur 
(Dipl.-Phys. Wolfgang Link). 1. 
Auflage. 

168/170 {10,25 
Vademekum für den Kurzwel- 
len-amateur (Werner W. Die- 
fenbach). Auftage des bisher 
ausserhalb der RPB erschiene- 
nen Fachbuches. 


Service 
und Werkstattpraxis 


88 1 4,05 
Schliche und Kniffe für Radio- 
praktiker Teil Il (Ing. F. Küh- 
ne). 5 Auflage. 

20 14,05 


Methodische Fehlersuche In 
Rundfunkemplängern (Dr А. 
Renardy). 12. Auflage. 

147/152 / 19,30 
Erfolgreicher Fernseh-Service 
(Ing. Heinz Lummer). 2. Aufla- 
ge. 


Allgemeine Elektronik 


114/1148 17,30 
Halblelter-Experimente. Ein 
System zum Einarbeiten In die 
Halbleitertechnik (Johannes 
Kleemann). 3. Auflage. 
115/116 [7,30 
Elektronische Schaltungen mit 
Fotozellen (Dipl.-Ing. Wilhelm 
. 9. Auflage. 
1 13,50 


Elektronische Grundschaltun- 
gen (Hans Schwelgert). 3. Auf- 
lage. 
134/135 1 7,30 
Kleines Halbleiter-ABC (Gus- 
tav Büscher). 2. Auflage. 
145/146 J 7,30 
Transistor-Gleichspannungs- 
Wandler (Helmut Schweitzer). 
1. Auflage. 

14,05 


136 
Transistorislerte Netzgeräte 
(Jürgen Strobel). 1. Auflage. 


Praktische Anwendungen 


n 2 4,05 
Bastelpraxis | (Werner W. Die- 


fenbach). 8. Auflage. 
76 14,05 
Bastelpraxis II (Werner W. 
Diefenbach). 8. Auflage. 
79/79a D 
Bastelpraxis 111, егпег W. 
Diefenbach). 8. Auflage. 
121/123 J 10,25 
Bastelpraxis IV (Werner W. 
Diefenbach). 2. Auflage. 
72/73 D 
Drahtlose Fernsteuerung von 
Flugmodellen (Karl Schult- 
heiss). 5. Auflage. 


93/94 17,30 
Transistorschaltungen für dle 
Modellfernsteuerung (Helmut 
Bruss). 6. Auflage. 

104 4,05 


Transistorsender für die Ёол 
steuerung (Helmut Bruss). 4. 
Auflage. 

166/167 17,30 
Elektronik im  Krattfahrzeug 
(Volker Stleber und Klaus 
Wilk). 1. Auflage. 


Messung Prüfung 


33/35 J 10,25 
Dioden-, Róhren- und Transis- 
torvolimeter (Otto Limann). 7. 


Auflage. 

LG? / 7,30 
Der Selbstbau von Messeín- 
richtungen für die Funkwerk- 
statt (Ernst Nieder). 6. Aufl. 
99/998 17,30 
Wie arbeite ich mit dem Elek- 
tronenstrahl-Oszillograten? (Н. 
Sutaner). 7. Auflage. 

103 14,05 
Die Wobbelsender (Hans Su- 
taner). 3. Auflage. 

111/112 {7,0 
Messinstrumente und ihre An- 
wendung (Werner M. Köhler). 


[1025 
Mess-sender, Frequenzmesser 
und Multivibratoren (Hans Su- 
taner). 2. Auflage. 


Electronic-baubücher 
heute und morgen 


301/303 1 10,25 
Nf-Elektronik (Lothar Sabrow- 
Sky). 2. Auflage. 

304/306 f 10,25 


Transistor-Schaltverstärker für 
beliebige Verwendung (Lothar 
Sabrowsky). 2. Auflage. 
307/309 / 10,25 
Elektronische Schranken u, 
Wächter (Lothar Sabrowsky). 
2. Auflage. 

310/312 {10,25 
Thyristor-Schalter und -Regler 
für den Heim- und Werkstatt- 
gebrauch (Lothar Sabrowsky). 
1. Auflage. 

313/315 / 10,25 
Elektronische Hilfsgeräte für 
den Heim- und Werkstattge- 
brauch (Lothar Sabrowsky). 
316/318 1 10,25 
Dligtale Experimentier-Bau- 
steine (Lothar Sabrowsky). 1. 


/ 10,25 
Der leichte Start zum Funk- 
fernsteuerung (L. Sabrowsky). 


1. Auflage. 

322/324 / 10,25 
Impulstechnik für jedermann 
(Lothar Sabrowsky). 1. Autl. 
325/327 110, 
Slnus-, Rechteck- und Impuls- 
generatoren für Prüf- und 
Messzwecke (Lothar Sabrows- 


ky). 1. Auflage. 

320/330 1 10,25 
Integrierte Nf-Elektronik (Lo- 
thar Sabrowsky). 1. Auflage. 
331/334 113, 
Verstärkerbau mit Integrlerten 
Schaltungen (Siegfrled Wir- 
sum). 1. Auflage. 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel. 
WAAR nlet verkrijgbaar volgt toezending na storting van het betreffende bedrag + / 0,75 portokosten op 
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Р.Е. TELEKOMMUNIKATIE 


AMSTELVEENSEWEG 156 - AMSTERDAM-ZUID 
TEL. 020 - 73 67 69 
Importeur van CODAR. amateur radio equipment 





(ONTVANGERS) р 

HRO 50R1 met alle spoelbakken in zeer goede staat. СЕС, BTR 
400 Speciaal van de BBC 150 kc/s tot 30 mc/s met, Cal, Xtal 
phasing, filter, enz. / 1550, —. Radlfon R50 ook van de BBC 13,5 
kc/s tot 32 mc/s met Хїа! filter, enz. / 1425,—. Eddystone 730/2 
480 tot 30 mc/s met Xtal phasing, cal, af filter, BFO, enz. 


Nieuwste type Marcon! R408. Vollransistor en filmschaalafstem- 
ming. Upper en Lower sideband. Freq. 60 Ks/c tot 30 Mc/s. 
In de toekomst de Racal-17 15 kc/s tot 30 mc/s in 29 banden 
met 5 band converters nooit gebruikt. HRO 60 dubbelsuper met 
alle spoelbakken als nieuw. CODAR pre-selector Freq. 1,5 tot 
30 mc/s High Q Front End. Low Loss air space Coil, enz. 
[ 115,—. AR 88 In zeer goede staat, vanaf у 580,—. 


Eddystone 770R als nieuw. Fabrieks-demonstratie model van 19 
Mei tot 165 Mei CW/AM/FM/NFM / 1520,—. Met nieuwe pan- 
adapter f 2200,—. Eddystone 770 U/Z als nieuwe AM/FM van 150 
tot 500 Mc/s f 1550,—. 


Murphy B40 Freq. 54 Kc tot 30 Mc in 5 banden. BFO Xtal cal. 
enz. 220 volt / 430,—. Codar CR70A comm. ontv. brandnieuw, ge- 
maakt in Engeland. Topkwaliteit. Laag in prijs. 560 ke tot 30 mc, 
S-meter, bandsp., enz. 1 jaar garantie / 320,—. 


Nieuw HF syntheslser model RC 460/s digital 1 MHz tot 29.9999 
MHz in 100 Hz stappen te gebruiken als sig. gen. freq. meter, 
fo zender freq. accuracy 1 part In 103 per 100. 


(OSCILLOSCOPEN) 


Solarscope CD 643 S enkele straal tot 25 Mc/s Laboratorium 
f 680,-- Solartron enkelstraal nalichtende buis, mode! CD543S2 
НЕ scoop /480,—. - 2 typen Cossor Scopen MK |, Il, IH, IV, 
freq. bereik tot 10 Mc/s, dubbelstraal v.a. / 325,—. EMI lab. tot 
12 Mc/s f 895,—. Cossorscoop camera / 200,—. Nieuw Sonotron 
scoop type SM 10-10 101 2 Meis AC/DC у 549,—. Аїгтес miniscoop 
met kast vanaf f 320,—. Laatste model Cossor MK 5 oscilloscoop 
in staat van nieuw prijs vanaf / 495,—. Solatron 0.300 en 
CD.568 model DC tot B Mc/s /325,—. Solatron 7115 dubbel- 
straal DC tot 10 Meis /780,—. Nieuw model Electromotlves 
ED dubble-str. apart ver, enz. TectronIx scope no 555/21A/ 


(ZEND/ONTVANGERS) 

Philips Coronet mobilofoon. Laatste model, geheel trans. Freq. 
164 Mc/s - Nieuw PYE Vanguard Radio Telefoons AM met kris- 
tallen (3 stuks één koop) / 2500,—. TR 2002 met ombouwbeschrij- 
Уп voor 2 meter f 149,—. VHF B44, z.g.a.n. met X-tal 572 tot 
95 Mc/s FM 12 V / 97,—. Plessey PTR 161. Voor de eerste keer in 
de dumphandel 6 kan. dubbel super van 100-132 Mc/s те! inge- 
bouwde voeding 12 V of 24 V met ombouwbeschrijving voor 2 
meter. De afmetingen zijn 20 х 14 х 25 cm / 130, —. - Standard 
Radio kompleet z.g.a.n. lineair zender 400 watt. Met twee stuks 
4 х 150 A parallel luchtgekoeld (4 x 150A = ОЕ11/150), Pl tank 
70 © output. АТО З rolspoelen aut. coax relay afstembaar van 
2,8 - 18,5 Mc/s. Ook te gebruiken voor 2 meter of 70 cm, afm. 
19x19 х 30 cm / 129,—. - Slemens Foloschrljver met voeding en 
regelbare toeren. Zo nodig werkend te zien /690,—. Nieuw 68 set 
іп doos voor de 20 mtr band f 115,—. Nieuw B44 In doos met 
Xtals f115,—. Werkend WS 88 met Xtals kop/tele + ant. voor 
1 65,—. Storno Mariphoon, goedgekeurd door PTT. FM 156 Meis 
met bedieningskastje f 490,—. Cossac 301 mobilofoon, politie- 
model. THR volledig transistoren synthese mixer, mechanisch 
filler, compleet, werkend 12 V voor /255,—. Brandnieuw 5 stuks 
PYE type AM 108 VHF mobllofoons 12 V met Xtals + 1 bas. station 
220 V, compl. / 3200,—. 


(SIGNAAL-GENERATOREN) 

Airmec sign. gen. en FM 85 Kc tot 32 Mc /420,— - Вооіоп 
Standard sign. gen. 2 tot 400 mc/s / 680,—. Alrmec sign. gen. 
van 0,45 tot 230 Mc/s AM/FM. 


(TESTMATERIAAL) 

Solotron digital volt lab. model. Blackburn digital voit meter + 
ratiometer. Frequentie callbrator C.T.432 met 3 bas. kristallen 
standard frequenties 100 kg 1-10 mc/s. Nieuw іп doos / 230,—. 


(DIVERSE METERS) 

Buisvoltmeter CT 54 voor 12 en 220 volt / 180,—. Milli amp. me- 
ter, lichtschaal PYE galvano meter nieuw f 200,—. Marconi buis- 
voltmeter. Cartovax platendraaibank, maak uw elgen grammo- 
foonplaat op 33 of 45 toeren. slechts f 295,—. 


Door aankoop van een leuke partij Celestion waterdichte luId- 
sprekers laagohmig, kunnen wij deze aanbleden voor de prijs van 

35,— nieuw, normaal prijs f 130,— nieuw. NIEUW Doslmeters 
no 2 A (z) 1 - 5 rog. f 4,75. 


Al onze ontvangers, oscilloscopen en testmaterlaal zijn gega- 
randeerd werkend, of he! moet anders zijn aangegeven. 


Bijna alle equipment met schema of boek. Prijzen zijn Inkl. BTW. 
шин п Н а Gem 





Bouwdoos autom. parkeerlicht .... f 7,90 


Vol. autom. ANTENNEROTOR 
CHANNEL MASTER f 149,50 


10 watt speakerset continu 45 - 19.500 Hz 
Grote speaker, scheidingsfilter en 
tweeter 


ALLE PHILIPS BOUWDOZEN 


Goedkope buizen en halfgeleiders. 
Bij 10 stuks 1 gratis. 

Prima koaxkabel per 100 meter .. 
Telefoongesprekmeeluisterapparaat 


.. f50,— 
f 29,— 


Pracht autoluidspr. in kunststof kast f 17,— 


Autothyristorontsteking voor 12 volt 

Dimkit 220 volt 1200 watt 

Bouwset balkengenerator levert alle 

signalen voor 

een videofrequent-testbeeld 

2N 3055, het 100 V type per stuk .... f 3,50 
per 10 stuks .... f 31,50 


f 98,— 


RADIO 


PROTON 


SPOORSTR. 112-114, DEN HELDER 
telefoon 02230 - 1 90 68 





Verzending onder rembours of door vooruitbetaling op 
postgiro 633452. 





Direct van importeur / fabr., 
SENSATIONEEL NIEUWS ! 


Exp. HORNCABINET 100/140 W nu / 650,—. Voor echt 
prof. sound onmisbaar. Pas op elke gitaarversterker. 
Boxen met Celestion LUIDSPR. G12.H30/50 W (ook los) 
1118,-, BASS/SOLO 120/200 W f 569,—, ZANGZUIL 
super groot model, 120/200 УУ f 655,—. Ideaal voor bar, 
discotheek, е!с., stereoboxen 30/50 W (sinus) van 
f 610,— nu f 239,—. Super City VERSTERKERS 60/100 
W f 459,—. 120/200 W f 575,—. 


Folder op aanvraag. 


VAN KESSEL 


Van Ostadestr. 66 - AMSTERDAM - Tel. 020 - 73 21 00 


ADVERTEER EFFECTIEF ! 


Adverteer dus in 


(gecontroleerde oplage 37.000 ex.) 


De advertentietarieven worden u op aanvraag 


toegestuurd. 
sss) 
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RIM - Discotheek mixer 


6-kanaals stereo mengpaneel M6S 


compleet en 


als bouwdoos " 


SES 
leverbaar. - d 


vraag nadere 


documentatie bij 


de importeur: 


lemke roos hogeweg 33 amsterdam tel. 020 - 35 35 55 


VERZAMELBANDEN 


In deze stevige, In plastic uitgevoerde 
banden, kan op eenvoudige wijze 
d.m.v. een klemnaaldensysteem een 
complete jaargang van Radio Bulletin 
in boekvorm worden bevestigd. 


Bestelnummer 1095 А 
prijs f 7,50 
porto / 1,50 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- en 
radiohandel. 


WAAR niet verkrijgbaar volgt toezen- 
ding na storting van het betreffende 
bedrag + portok. op giro 83214 t.n.v. 


DE MUIDERKRING NV - BUSSUM 
POSTBUS 10 “GIRO 83214 TELEFOON 02159 - 3 18 51 


BELANGRIJKE MEDEDELING 
De heer R. Donker van 


TECHNYTEX 
ELECTRONIC 
PRINT SERVICE 


Julianadorp - Tel. 02235 - 1637 


verklaard hiermede in aeen аеуа! een en dezelfde te zijn als 
Disco Electronics en Disco Sound. Deze firma's lieten uitslul- 
tend hun printen bij ons drukken. 


Regelversterker + en —15 volt met fet ingangstrap 

S.R. 85 dB verv. 0,05 о, uitgang 1 volt .. .. .. .. 
+ en —15 volts regelbare gestab. voeding kortsluitbev. 
100 mA kom-'eet met transformator ` .. .. .. . 
3 watt versterker 8 ohm werkt altijd .. .. .. .. .. 
150 mW versterker 8 ohm. ideaal voor koptelefoon .. .. 
10 watt versterker 8 ohm oo grote koelplaat 
inaangsgevoeligheid 2 volt v. span. 24 volt .. … 
Ruitewisserintervalschakelaar met thyristor 6/12 votl 
zonder potentiometer Е а А 55 
Dynamic voorverst. compleet met voeding 

RIAA correctie, nergens goedkoper … .. .. 
FM zender bereik ca 200 meter 9/15 volt … .. … 
М СООО v. verst. 300 ohm uitgang 1 V voedingssp. 
127 volt! 7. РОБОТ ЕЎ О о дт с 
Mena versterker 5 kan, volkomen universeel door AVR in 

elke trap, uitsluitend lege print met doc. leverb. p. 2 st. 

Epoxy printplaat 15 x 6 cm (enkelzijdig) .. .. .. .. 
Dubbelzijdig epoxy 15 x 15 cm .. s.e se .. se se .. 

50 W sinus HiFi versterker vervorming gemeten naar 

DIN 45500 1 %. tngangsgevoeligheid bij volle uitsturing 500 mV. 
frequentie van 13 tot 20 kHz. Inclusief 15р. elco .. .. / 89,75 


Er worden geen schema's geleverd alle gegevens staan op de 
print gedrukt. Tevens leveren wij bijna elke gewenste print voor 
4,5 cent per vierkante cm. Tijdelijk uitsluitend op edel epoxyglas. 


Vandaag gestuurd morgen thuis. Voor enkele stuks uitsluitend bij 
vooruitbetaling, gelleve hlanco bet. cheque bij lay-out in te 
sluiten. Bij aankoop van: 40 gulden een print gratis van circa 
10 x 10 ст Dus bedrukt lay-out bij uw bestelling meesturen. In: 
formeer voor het maken van zo'n lay-out bij uw onder: 
delenhandelaar, Uitsluitend bij vooruitbet of onder remb. / 3,75 
extra, coöp. Ralffeisenbank 3306 10 503 Technytex Jullanadorp. 
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Scopes Cossor double beam mk3 еп 4 / 245,—. Lavole scope 
breedband 20 MHz у 475,—. Frequentie meter Ef. van O tot 15,5 
kc у 125,—. Capaclteltsmeter nieuw f485—, Hewlett Packard 
b.v.m. van 0,005 tot 500 V / 145,—. Daven b.v.m. en tevens d8- 
meter f 85,—. Voedingstrafo's bv. 2 x 1600 V 0,5 amp. /65,—. 
2 x 450 V 300 mA / 26,50. Gloeistroomtrafo's 2 x 5 V 10 amp. 
63 V f 11,—. VFO's bulzen nieuw van 1,2 tot 18 mc / 32,50, 
Zendontvanger getrans. 22 V freq. 3 tot 9 mc zender buizen. 
Nieuw incl. schema en telemike / 325,—. Zend/ontvanger 230 kc 
tot 4 mc getrans. voeding 24 V incl. schema en telemike / 325,—. 
Ontvangers 230 kc tot 4 mc in 4 banden incl. b.f.o. kristal filter 
en noise lim. / 85,—, incl. schema's. Ontvanger ais boven doch 
met grotere gevoeligheid, h.f. en l.f. reg. en mooie vert. / 145,—. 
Ontvanger van 1500 kc tot 28 mc b.f.o. krist. filter, nl. hf. en 
14, reg. etc. /225,— incl. de schema's. Moderne modutatoren 
getrans. output min. 50 watt voeding 24 V incl. mod. trafo, af- 
metingen 20 x 12 x 12 cm / 60,—. Zenders 162 mc FM gemodu- 
1еегд getrans. beh. de 2 p.a. buizen output 12 W Incl. schema 
[150,—. Stornophone 33. FM zendontvanger 6 kanaals 156 tot 
174 mc dubbel super, etc. incl. schema v.a. / 115,—. WS 62 
zend ontvanger 1,5 tot 10 MHz incl. 12 V voeding. koptelefoon 
mikrofoon, etc. f 145,—, incl. schema. WS 19 zend-ontvanger 
incl alle toebehoren / 145,—. Linealre eindtrap met 2 x 4X150A, 
3 rolspoelen blower, etc., incl. de schema's. 52 set ontvanger 
van Marconl van 1,2 tot 18 mc, incl. b.f.o., etc. elc. voeding 
220 V АС / 175.—. 88 set walkle-talkle FM freq. 40-48 mc inci. 
de ben. kristallen / 37,50. ВСС zender АМ gemod. QQEO03/20, 
03/10 2 x EL84 voeding 12 V / 85,—. Marconi zend ontvanger 77 
tot 100 mc AM voeding 12 V dubbel super krist. gest. incl. 
schema's / 85,—. Enkele scope units v.a. / 25,—. Scope bzn o.a. 
ЗВР7 у 27,50. CV1592 у 27.50., etc. etc, Voedingstrafo's o.a, sec. 
900 V 300 mA, 250 V 100 mA / 32,50, sec. 6,3 V 7 amp, 24 V, 25 V 
3 Amp., 50 V en 125 V / 17,50, prim. 110 V sec. 2 x 355 V 500 
mA / 17,50, 2 stuks voor / 30,—, prim. 110 V sec. 2 x 655 V 
500 mA /20,—, 2 stuks voor / 35,—, prim. 220 V, sec. 30 V 
100 mA /3,50. Coax antenne relais 220 V 50 Hz, schakelt tot 
3 GHz bij 3 kw /35,—. Siemens min. relais / 2,50 per stuk. 


Antenne relais nieuw In doos 12 V 2 x wissel mel zwaar ver- 
zilverde kontakten / 5,—. Balans uitgangstrafo's voor 2х EL34, 
35 W prim. 5000 ohm, sec. 8 ohm / 34,50. Balans uitgangstrafo 
voor 2 x EL84, nieuw, sec. 4, 8, 16 en 100 ohm / 13,50. Grote 
sortering in keramische spoelvormen v.a. / 0,75. Een komplete 
range in zilver mica cond. tot 10 kv. Butzen 807 /5,—, 814 
[9.—, 813 /15.—,  6146A f 8,50, 61691 / 4,50, 1625 / 4,50. 
Buisvoeten voor 807 / 0,60, voor 813 / 2,59, voor QQE 
buizen / 2,25. Veel varlabele condensatoren voor ongekend lage 
prijzen, bv. 2 x 200 pF ker. dubbel gel. /5,—. 2 x 120 pF 
1 4.50. 150 pF /3,50. 60 pF / 3,50. Butterfly cond. / 3,50. Staaf- 
trimmers met en zonder as / 0,75, 

Koptelefoons / 5,— en / 5,50. 


Kristallen 6000 kc, 7000, 7007, 7040, 7075, 8025, 8040, 8050, 8075 kc 
1 3.— per st. Phillps Instrument knoppen / 1,75, / 2,25, / 3,— en 
13,75, nieuw. 


Tel. toestellen / 15,—. Inductor sets / 17.50. Amphenol chassis- 
delen nieuw / 1,90, kabeld. / 2,25. B.N.C. chassis en kabeldelen 
/2,90. Nieuw schulfmasten 6 meter / 42,50. Marconi meetzen- 
ders van 85 tot 32 mc AM, FM en CW met een enorme vertra- 
ging, afmeting 30 x 25 x 25 cm voeding 12 en 220 V incl. alle 
meetkabels / 325,—, ook in de freq. van 20 tot 80 mc / 225,—. 


Marconi meetzender van 15 kc tot 100 mc een fantastisch instru- 
ment AM, CW, etc. 400 en 1000 Hz tone cal. modulatiemeting, 
etc. / 450,—. Seinsleutels / 5,—. dB meter f 85,—. Hewlett Packard 
watt meter / 125,—. Toongenerator van 0 - 30 kc met voeding 
12 en 220 V /145,—. Enkele kristal testers / 65,—. mA meters 
0 - 20 en 25 ua slechts / 15,—. 0 - 15 mA / 5,—. 


Thermocouple meters 0 - 3,5 А / 6,—. 0 - 12 amp. /6,—, etc. 
mA meter 0 - 100 mA /5,—. Enkele teletype telex voedingen 
3 55,—. HF smoorspoelen tot 0,5 ampère r.f. vanaf / 0.60. LF 
smoorspoelen tegen dump prijzen bv. 8H 500 mA /4—. 


Modulatie trafo's tot 500 watt v.a. / 10,—. Driver trafo's 1:3 
1 3.50. Low pass filters 350 - 3500 Hz / 7,50. Dynamotor v.b. 28 V 
op 1000 en 300 V / 10,—. Modulator voorversterkers voor div. 
dumpsets, ingang voor o.a. dyn. en kool mikrofoons / 65.—. 
ВС 603 ontv. van 20 tot 28,5 mc / 62,50. Ontvanger BC 683 / 62,50. 


Ontvanger ВС 312 frequentie 1,5 tot 18 mc inclusief bio, 12 
voeding schema's in staat van nieuw / 250,—. B44 zend ont- 
vanger / 95,—. Function generator / 150,—. Verhulstrafo's voor 
1 tot 2 Kva van / 20,— tot / 60,—. Scheidingstrafo's 2 kva, etc. 
1 29,50. Relais test sets / 35,—. Bulzentester triplett als nieuw 
f 165,—. Autotest set / 125,—. 12 V versterker 10 walt f 75,—. 


Waterdichte speakers nieuw 8 ohm 10 W / 30.—. Siemens zen- 
der en modulator test set / 125,—. ВСС 69 zend ontvanger 
12 W output 77 - 100 mc kristal gest. met ombouw beschr. voor 
10 - 11 en 2 meter / 52,50. Condensatoren 8 uf 2,5 kv / 7,50. 10 uf 
1 К /5,—, etc. etc. Coax kabel RGS58U (52 ©) per meter / 0,95. 


en zoals altijd een ontstellende hoeveelheid materlaal voorra- 
dig... 


HIJLKEMA - Hoogezand 


Melnt Veringasir. 72 - Tel. 05980 - 4955 óók naar 6 uur 78 avonds. 
Verzending onder rembours. Gironummer: 1355 177 
Maandags gesloten ! 





— n M—á—— 





43 


Zender-ontvanger 


7,4 


KENWOOD TR-2200 


zo handig dat u hem overal kunt gebruiken. 


KENWOOD's zender-ontvan- 
ger TR-2200 is makkelijk 
draagbaar en biedt alle gang- 
bare mogelijkheden die u 
wenst van een toestel van dat 
type. De uitstekende werking 
van dit voltransistor 144 MHz 
toestel bewijst dat u hiermee 
een model van uitmuntend 
gehalte bezit. Dank zij de IC, 
FET en keramiek filter zijn de 
hoge prestatie en de levens- 
duur totaal gewaarborgd. De 
communicaties kunnen ge- 
schieden met 6 vaste kanalen 
en er is een ingebouwde la- 


5082 
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der. Een ultra-hoge stabiliteit 
wordt verzekerd door de 
constante spanning die aan- 
gewend wordt in de hoofd- 
stroomkring. Het is een per- 
fecte huis-zender-ontvanger 
bij gebruik met een KEN- 
WOOD PS-4. Een grote pres- 
tatie met een toestel van klei- 
ne afmetingen. 


the sound approach to quality 


PKENWOOD. 


TRIO-KENWOOD ELECTRONICS N.V. 
Harensesteenweg 484 

1800 Vilvoorde - België 

Tel. : (02) 51.41.10/11/12 





144 MHz HANDIGE 
ZENDER-ONTVANGER TR-2200 
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DUMP OCCASIONS SPEELGOED MOTORTJES 1,5-3 V batt. 
TELEFOONHOORNS compleet .............. f 295 draairichtingtomkeerbas uM CA 
KIESSCHIJVEN nnen eneen f 195 ЗҮМОНН. MOTORTJESE 200 RCS ONE LLL МЕЕ 
STAPPEN-RELAIS .............. Элмман f 475 Fraale zware APP; KASTEN, SCT 
IIEEHELAIS 5 cijfers ОО f 4,95 3 paneel 42 х EEGEN 
ТВАЕО 5 0-125-220 prim. 0-8-12 V 1 А en 80 V (gewicht 7 kg, vrachtkosten f 8,25 bij vooruitbet. f 7,25) 
100 mA f 6,95 
TRAFO'S prim.: 0-125-220. Sec. 0-1-2-14-20 V 1 A LUIDSPREKERS 
еп 80 V 100 mA f 6,95 WOOFER 25 W 8 9. 40-4.000 Hz ............ f 32,50 
SMOORSPOELEN voor laagsp. gelijkr. ТА .... f 395 DUBBELCONUS 10 W 8 9, 50-20.000 Hz ...... 12250 
GELIJKSP, ZOEMERS ...................... f 1,95 DUBBELCONUS 5 W 75-15.000 Hz ............ f 13,50 
BRUGCELLEN 180 V 200 mA ................ f 0,95 AUTO-SPEAKER 5 W 8 Q in zwart kunststof 
ENKELF. GEL 80 V 0,25 A vennen f 0,50 kastje f 12,50 
ЕГС0:522000 mf 12 у ЕТЕ f 0,95 TWEETER 10 W 2.000-20.000 Hz ............ f 8,50 
AKTAKSCHAKELAARS 15 standen 25 A ...... f15— TWEETER max. 35 W + condensator ........ f 9,50 
BUIZEN 4654 ..... zr f 2,95 HORN-TWEETER 2.000-20.000 Hz ............ f 17,55 
10 stuks f 25,— LUIDSPR. KIT 3 speakers + filter 25 W 8 © .. f 94,50 
DRUKBOUTONS 2x maak óf 2x breek óf 1x maak TANDENSCHUIM voor de luidsprekerbox 100x50 f 3,50 
+ ix breek f 0,95 LUIDSPREKERDOEK goud-grijs per m? ...... f 12,50 
DRUKTOETSSCHAK. met neonlampje 220 V 5 A f 4,95 Zwart-zilver ruitje 100x40 .................... f 9,50 
SILICIUM DIODEN 800 V 1 A ................ f 0,75 
VLAKRELAIS vele varlanten .................. f 3,95 
NPN TRANSISTOR BD 130 Y — 2N3055 ...... f 3,50 Verzending per post of Van Gend & Loos. 
VERFSPUITEN (aansl. op blaaskant stofzuiger) f 3,50 Franco boven f 150,—. 
3 stuks à f 9,— Geen prijslijsten. 





PLATENSPELERS 
TUNERS-VERSTERKERS 
HIFI STEREO COMBINATIES 
ВАМОКЕСОРОЕК5 


Rema Electronics, Bronckhorststraat 14, Amsterdam, tel. 020-766161 





DE ENIGE LEVERANCIER IN NEDERLAND DIE ALS DE ORGELBOUWERS BROKKEN MAKEN 
zx ZEERUITHELPTIS ELEKTROPOST - TEXEL 


Onderdelen verkopen is geen kunst. Zelf een orgel bouwen is groter werk. Elektropost 
helpt altijd. Moeilljkheden, problemen of vragen? Akkoord. Wij staan achter de klant. 
Service geven vinden wij enorm belangrijk. 

Komplete kits kopen? Best! Maar nu diegenen die dat al eens eerder hebben gedaan. 
Ergens In Nederland. Het geeft niet waar. Die gewoon de boot in zijn gegaan omdat de 
begelelding een klein beetje of een heleboel te wensen overliet. Onderdelen over? Ge- 
woon proberen ze т de Elektropost bouwpakketten te gaan gebruiken en op Elektro- 
post overgaan. Met alles wat daarachter staat aan praktijkervaring in onze eigen orgel- 
Industrie. es 

Vraag inlichtingen en dokumentatie, ook over onze unieke zomeraanbiedingen (zie vori- 
ge Radio-Bulletin. Of maak een afspraak voor onze gesprekdagen, op zaterdag 
5 augustus te Maastricht, op 26 augustus te Amsterdam, op 2 september te Breda en op 
9 september te Alkmaar. 

ELEKTROPOST, POSTBUS 302, OOSTEREND, TEXEL, TEL. 02223 - 661, TOESTEL 5 
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ALL - WAVE 


SUPERMARKT VOOR гс-» 


Postorders Postbus 79 - Delft 
tel. 01730 - 2 31 34 - giro 251797 


Bankrelatie: 

Ned. Credietbank, Delft 
radio onderdelen 
service artikelen 











GELUIDSBANDEN 

BASF L.H. banden in cassettes 

diameter LP DP TP LP DP TP 
8 ст 120 mtr | 180 mtr 270 mtr| f 4,80 | f 6,50 | f 9,50 
10 cm 180 mtr | 270 mtr 360 mtr| f 9,50 | /14,50 | / 17,50 
13 cm 270 mtr | 360 mtr 540 mtr{ / 14,50 | / 17,50 | / 19,50 
15 cm 360 mtr | 540 mtr 720 mtr| 117,50 | / 19,50 | / 24,50 
18 cm 540 mtr | 720 mtr | 1080 mtr| / 19,50 | / 24,95 | f 29.50 
SCOTCH Dynarange 

diameter LP DP LP DP 

8 cm 120 ти! — Ivan f 9,20 v. / 6,55 — 

10 cm 180 mir — Ivan / 12.— v. / 8,55 — 

13 cm 270 mtr| 360 mtr|van f 16,30 v. / 11,65|van / 20.15 v. / 14,35 
15 cm 360 mtr| 540 mtr|van / 19,60 v. / 13,95|van / 26,75 v. f 19,50 
18 cm 540 тігі 720 mtrivan / 26,75 v. / 19,50|van / 35,40 v. f 25,15 
Alle types in nieuwe PVC cassetten en op witte spoel I 


EXTRA AANBIEDING 
SCOTCH DYNARANGE in bulkverpakking 18 cm/540 meter 

normale prijs / 26,75 
Nu zonder mode verpakking maar met dezelfde onovertroffen 
kwaliteit 1 14,90 
ACCU'S. 12 volt 40 АЛ, afm. 24 x 18 x 15 
drooggeladen 1 jaar garantie 


CASSETTES 
CENTURY SOUND 


van / 89,— voor f 45,— 


C 60 - 2x 30 minuten VEU 227... ut) 2,95 
C 90 - 2x 45 minuten be op Gr 727 :7127 7: .:1 3,585 
ВАЗЕ L.H. SCOTCH DYNARANGE 

С 60 - nu / 3,25 С 60 - nu / 4,95 (adv. pr. f 6,90) 
С 90 - nu / 4,95 C 90 - nu f 5,95 (adv. pr. f 10,10) 
C120 - nu / 6,75 С 120 - nu / 7,95 (adv. pr. / 13,20) 


Sennheiser HOOFDTELEFOON 


Studio kwaliteit type HD 414 van /[79,— nu voor f 49,— 


DIVERSEN 

D.N.L. Bouwkit (Elektuur) .. .. .. .. .. .. .. .. Cpl. f 19,35 
D.V.M. Bouwkit (excl. kast) ce .. Cpl. f 125, — 
Waterpomp 60 liter/minuut, oppomphoogte ca 1 meter ga V) f 24,95 
Trimzender, onmisbaar M 25° ge A0 34,95 
Assortiment gestempelde transistoren 10 stuks. e? oer Jr AR? 
2N3055  ../ 2,95 2М1613 ../ 0,95 14914 .... f 025 
709 DIL 1 2— 2N 1711 ..1 0,95 АО 161 .... f 2,95 
709 TO- Ј 2— 2N295 .. у 1,35 AD 162 .... f 2,95 
741 DIL 12. 

HANSA 


Speakersystemen zijn gemonteerd op voorgelakt voorfront: 
SW 85 - 15 М - 8 Q - 40-18.000 Hz / S9,— per 2 у 149,— 
KSW 15 - 25 Wt - 8 О - 30-20.000 Hz /149,— per 2 /219,— 


ITT super aanbieding 

TYPE LSW 180 15-25 watt mooie frequentiekarakteristiek van 
30 - 20.000 Hz. 
Dit verzorgen 4 speakers per systeem. 


STANDARD FM MICROFOON 
Instelbare freq. van 8B - 106 Mc, dus op elke 
radio met FM. 
Spreek nu zelf vla de radlo. 
Ongekende toepassingen, bv. In klasselokalen, 
toespraken, gymnastiekzalen, enz. enz. 


van f 89,— пи f 49,— incl. batterijen 
TV ANTENNES 


le net antenne Кап. 4 3 elements, prima / 22,50 
2e net antenne kan. 27 14 elements, prima / 16,50 





UHF raster 21-65, 25 dB . nu / 16,90 
FM dipool eindelijk stereo . nu f 10,50 
FM 3 elements, stereo ruisvrij ..... . nu ./ 22,50 
FM 6 elements, stereo ruisvrij . nu f 44,50 


Combi-antenne 1e--2e net, compl. met filters 

+ 1 jaar garantie / 29,50 

Tevens geven wij u graad advies over de mogelijkheden voor ont- 
vangst van de Duilse en Begische TV zenders in de randstad. 


Verder voorradig 


STOLLE ROTCREN volautomatisch 220 V~ ERO nu f 149,— 
SCHRADER instelbare ANTENNE VERSTERKERS - 
. Cpl. / 199, — 


30-40 dB versterking zonder kruismodulalie .. 
STOLLE - Coax 60 9 . S 
PHILIPS - Coax 75 Я 





per meter 1 0,75 
.. рег meter f 0,85 








PHILIPS - Coax met fo LEES aren .... per meter f 1,95 
PHILIPS Dome Tweeters 0160Т4 of 016018 nieuw in doos f 19,90 
Peerless 

vermogen imp freq.bereik prijs p.st. АМ/-рг. р. 2 
2/0 - 10 watt - 4-80 50 - 18.000 Hz у 58,— 1 99,— 
10/2 - 10 watt - 4-80 45 - 18.000 Hz / 81,— 1 129,— 
202 - 30 май - 4-80 40 - 20.000 Hz f 104,— у 169, — 
3/15 - 15 watt - 4-890 45 - 18.000 Hz 7 105,.— 1 169,— 
20/3 - 40 watt - 4-8 Q 40 - 20.000 Hz /155,.— f 259, — 
3/25 - 25 watt - 4-8 Q 40 - 18.000 Hz / 170. 1 279, — 
50/4 - 40 май - 4-8 Q 30 - 18.000 Hz  /229,— 1 309, — 
Audax 
AW21 - 10 watt - B 2 - 40-18.000 Hz .... /39,— per 2 / 49,— 
ITT per stuk A-W pr. p.2 
a BK160L - 25 walt - 2 weg 1 129,— 
b ВК250 - 30 watt - 2 weg 
с BK250LS - 40 май - 3 мед 
d BK300L - 50 watt - 3 weg 





Houtpakketten voor ITT 





a HBS160L Gefineerd en verstek- [ 45— 
bc HBS250L gezaagde kasten, cpl. 1 78,— 
d HBS300L m. schroeven, lijm e.d. / 108,— 
Philips 

NL 1510 - 10 watt - 8 © - 90-17.000 Hz / 59,— 
NL 1620 - 20 watt - 8 9 - 45-16.000 1 

NL 1820 - 20 watt - 8 9 - 45 - 22,000 

МЕ 1740 - 40 watt - 8 0 - 40-22.000 
Wharfedale 


UNIT 3 - 15 М - 4-8 - 40-18.000 Hz /130,— 
UNIT 4 - 25 М - 4-8 Q - 40-18.000 Hz /215,.— 
UNIT 5 - 35 М - 4-8 € - 35-20.000 Hz, / 298,— 











LUE TC Nr e ECH 10 watt 59 48 - 20.000 Hz / 85,50 
= watt - > - 20. z 
SHOKAY $2502 - 15 wat - 40 - 35-20.000 Hz / 110,50 
auto speaker in slagvaste PVC kast, fraai zwart met ту E a ман E > я - oe Ho ая 
chroom + snoer, 5 z - - 20. А 
| $ 5005 - 35 watt - 89 - 35-20.000 Hz / 224,50 
азы 155003 Uere 223.85 Зам -walt - 80 - 35-20000 Hz / 18550 
- watt - 49 - 25-20.000 H 393,50 
AUTOANTENNE НОГОО 
geheel inzinkbaar met slot en sleutels, snoer, Braun 
en plug - Zwaar verchroomd nu {9,90 18500 - 30W - 4-80 - 30-25.000 Hz /170,— 
Alle postorders eventueel onder Voor o.a. HiFi app. Lenco, Thorens, Kef, 
Arena, i , etc., etc. 
rembours of vooruitbetaling all-wave rena, DUAL, Philips, Akal, Sharp, etc., etc 


Bezoekt u onze HiFi afdeling. 








er giro. Voldersgracht 16-17-18 Delft. Het adres met 
м delft / voldersgracht 16-17-18 / tel. 3 20 00 de оное а kollektie van Nederland, 
Orders onder de f 100,-, admi- delft / markt 58 telefoon 2 31 34 Telefoon 01730 - 32000 - 32001 
Baie an verzendkosten LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 
1 4,50 extra. Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd. 
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[он exeiorrartE 
* МАМ DE 
Je MODELBAAN 


DE EXPLOITATIE VAN DE 
MODELBAAN 
H. F. Enter 


Veel wetenswaardigheden en informaties 
over de opbouw van emplacementen - 
stationsbouw - rangeertechniek - rollend 
materieel - reizigerstreinen en tram- 
exploitatie. 





2e druk, 112 pagina's, 


bestelnummer 1054, prijs / 5,70 


porto / 0,75 


HALFGELEIDERS 
Н. de Vos 


De transistor en andere halfgeleiders in 
theorie en praktijk. Inhoud: werking van 
de transistor - transistorvergelljkingen - 
het ontwerpen van transístorversterkers - 
bijzondere eigenschappen van de transis- 
lor - de veldeflect transistor, etc. Prak- 
tisch gedeelte: versterkerschakellngen - 
ontvanger en oscillatorschakelingen - от- 
vormers - diverse toepassingen - digitale 
schakeltechniek 
368 pag's. 
bestelnummer 785, prijs f 18,— 
porto / 2,— 





BANDRECORDER, 
techniek en zelfbouw 


А 
2 W. Jak 

<> Naast een keur aan schakelingen vinden 

BAND we in dit boek een verklaring van het 

АМ RECORDER hoe en waarom van de ontwerpen. De 

мии behandeling van de theorie is zo beknopt 

mogelijk gehouden; die van de praktijk 

geschledt vanuit een populalr weten- 
schappelijk gezichtspunt. 





78 
$ 


Bestelnummer 1132, prijs f 15,50 


porto / 1,50 





Y в: SEMICONDUCTOR 
ПА HANDBOOK 


HANDBOOK Handleiding in elf talen. Meer dan 350 


schakelingen met instelgegevens van 


Europese en Amerikaanse transistor- 
typen. Ca 4700 typen in geheel nieuw 
opgezette tabellen, ingedeeld in 4 
groepen: germanium PNP en germa- 
nium NPN - silicium NPN en silicium 


PNP. Voorts gegevens van een groot 
aantal dioden in tabelvorm. 


8e druk. 


bestelnummer 1062 prijs f 12,90 


porto f 0,75 








ELEKTRUNICA ELEKTRONICA VOOR IEDEREEN 


mu - 
IEDEREEN А. J. Dirksen 


Inleiding - elektronen - gelijkspanning en 
gelijkstroom - wisselspanning en wissel- 
stroom - weerstanden - condensatoren - 
| spoelen - transformatoren - hallgeleider- 
dioden - buisdioden - gelijkrichtschake- 
lingen - transistoren - transistorversterker 
- vacuumroosterbuizen - buisversterker - 
lichtgevoelige schakelingen - vermogens- 
regeling - tormules. 
bestelnummer 1130, prijs f 7,90 
porto f 0,75 








[7| 7 77773 INLEIDING TOT DE 
COMPUTERTECHNIEK 
H. de Vos 


Inhoud: analoge rekentechnlek - orga- 
гїзгие en opbouw van digitale reken- 
automaten - talstelsels, cijfercodes en 
rekensystemen - symbolische loglca 
en logische bouwsystemen - de in- 
lerne organisatie van een computer - 
elementaire programmeertechniek  - 
interne organisatie van de "Mega, 


294 pagina's. 


bestelnummer 1151, prijs / 15,— 


porto / 1,50 


MUZIEKINSTALLATIES VOOR 


MONO EN STEREO 
W, Jak 
Gids naar werkelijkheidsweergave, waarin 
o.a. aandacht wordt geschonken aan ge- 
luidsproduktie en -reproduktie - rulmte- 
lijk horen - opstelling weergevers - ste- 
reoversterkers - afstemmers - ptatenspe- 
lers, draaitafels, armen en elementen - 
luidsprekerkasten zelf maken ~ vervor- 
mingen - wisselfilters - hoofdtelefoons en 
LEL 
287 pagina's. 
Bestelnummer 1129, prijs f 14,— 
porto f 1,50 


TUBE HANDBOOK 


Geheel bijgewerkt en aangevuld met 
allernieuwste buisgegevens. Handlei- 
ding in elf taten. Technische gege- 
vens en schakelingen van ca 2500 
Europese en Amerikaanse buizen. 
Overzichtstabellen met instelgegevens 
voor audioversterking en balanselnd- 
trappen, vergelijkingstabellen (оок 
voor oudere typen en de belangrijkste 
legerbuizen). 


15e druk, 


ELECTRONIC 


TUBE 


bestelnummer 1061 prijs / 14,— 


porto f 1,50 





Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel 


WAAR niet verkrijgbaar volgt toezending na storting van het betreffende bedrag + portokosten op giro 83214 t.n.v. 


DE MUIDERKRING NV - 


POSTBUS 10 - GIRO 83 214 


Radio Bulletin augustus 1972 


BUSSUM 
: TEL. 02159 - 3 18 51 (4 lijnen) 
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CENSENT... 


Ook als u reeds 
alles weet over: 


Zukunftsmusik 
Fernseh-Satellitensystem für direkten Empfang 


Super-electronic-Fernsehempfünger elne neue 
Generation für Schwarzwelss-Emptänger 


Grundlagen der digitalen Elektronik, 1. Tell 


Minitester für Dioden, Transistoren, Widerstände 
und Elektrolytkondensatoren 
(gedeeltelijke inhoud Funkschau juni 1972} 


Ein wunderlicher Alter Anmerkungen zum Dirigenten 
Oskar Fried 


Ein müder Kónlg Benny Goodman in Köln 
Muslk-Nachtrichten 


Verstärker Dual CV 60 


Verstärker Ploneer SA-1000 
(gedeeltelijke inhoud Hifi-Stereophonie juli 1972) 


Dan nòg is een 
abonnement op de 
volgende vaktijdschriften 
de kosten dubbel waard! 


HiFi 


Fachzeitschrift für Radio- Zeitschrift für hochwerti- 
und Fernsehtechnik, Elek- ge Musik-Musikwieder- 
troakustik und Elektronik gabe 


Jaarabonnement Funschau: 
24 nummers (ca 2500 pagina's) 


Jaarabonnement HiFi-Stereophonie: 
12 nummers (ca 1250 pagina's) : 


BESTELBON 


Aan: DE MUIDERKRING NV, Postbus 10, Bussum 
Gelieve mij als abonnée te noteren op 
*Funkschau  * HiFi-Stereophonie 


Het abonnementsgeld wordt door mij overgemaakt na 
ontvangst van uw accept-giro 


NAAM 
ADRES 
WOONPLAATS 


* doorhalen wat niet van toepassing is. 
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TV IMPORT v.d. WEL UTRECHT 


AMSTERDAMSESTRAATWEG 38 - TEL. 030-313069 
DAG en NACHT 


BOUWKITS FM ZENDER 
voor de 2 meter band 144 MHz, reikwijdte onder gun- 
Stige omstandigheden tot ongeveer 10 km. 
Werkspanning van 4,5 V - 50 V 

Hierbij te gebruiken KG-FM ontvanger 

25-200 MHz 

Soldeerrevolvers 85 watt 

Draadloze FM microfoons (88-108 MHz) 
Autoradio's 12 volt + speaker 

STUNTPRIJS kamerantenne Ned. 1 + 2 .... 
Autoluidsprekers in kunststof kastje 8 W 8 9 .. 
Auto-antennes inzinkbaar 


3 12,50 
1 7,50 
CASSETTES: C 60 BASF 3 stuks voor .... f 10,— 

060 PHILIPS 3 stuks voor .... f 12— 


Tevens alle antennematerialen, el. buizen en transisto- 
ren leverbaar. 


VERZENDING ONDER REMBOURS OF NA VOORUIT- 
BETALING OP GIRO 26182 VAN NMB TE UTRECHT 
t.g.v. M. v.d. WEL 68.71.12.508. 


Voor prijslijst f 0,50 postzegels bijsluiten. 
































HAARLEM ELECTRONICS 


Rozenstraat 24 - Haarlem - Telefoon 023 - 327858 


HELIOS LIMBURG 


St Pleterstraat 57 - Kerkrade-Chévremont - 04445 - 3371 









Wij zijn gespecialiseerd In geluids- en lichtapparatuur voor pop- 
groepen, discotheken, zalen, etc. Wij sturen u gaarne uitge- 
breide fotodocumentatie met prijzen en alle technische gege- 
vens; natuurlijk kunt u ook in één van onze toonzalen alle 
EA bekijken én proberen. Een greep ий ons programma: 
ARTIKELEN VOOR DE ZELFBOUWER: kunstleer, speakerdoek, 
handgrepen, wielen, versterkerfront, trafo's, etc. 

MICROFOONS: Shure, Beyer en Peiker richt-microfoons; micro- 
foonstandaard (у 39,—) en hengel (f 29.—). 

VOETPEDALEN: wah/wah pedaal / 89,—: eit: + fuzz f 98,—; 
wah/wah + sirene + tornado + surf + volume-pedaal / 98,—; 
fuzz-pedaal (soft en hard fuzz) / 70.—. 

LOSSE LUIDSPREKERS: rulm 30 verschillende luldsprekers van 
Baker, Craft, DNH en Fane in ruime voorraad, bv.: DNH 40 watt 
sinus, 65 watt muzlekvermogen, 8 of 16 ohm, 16.500 Gauss, 
240.000 Maxwell, 40 mm spreekspoel, 31 cm chassisdiameter, 
40-9.000 Hz frequentiebereik, 55 Hz resonantiefrequentie, geschikt 
voor solo-, SE en кыша. orgel, zang en discotheek. 

Zeer groot rendeme, 1 149,.— 
MULTITONE VERSTERKERS: “50, “100 еп 200 watt sinus ‘complete 
en eindversterkers (zie ook RB juni). 

LICHTAPPARATUUR: stroboscopen Ч Ka ,—): vloeistofprojectors 
(500 watt у 425,—): lichtorgels: spots; e 

HI-AMP: zangzuilen en ho an е. bv.: 100 watt sinus. 
160 watt muzlekvermogen zuli voor zang en discotheek, 4 of 
16 ohm, met мег 31 cm diameter luidsprekers, zuil met skai en 
speakerdoek bekleed, inclusief hoes, frequentiebereik van 40 
tot 12.000 Hz, spotprijs 1245.— 
HELIOS: gitaarkasten еп versterkers, “zuilen; ‘complete torens, 
twee 100 watt boxen + versterker vanaf … 1 
РАМЕ: gitaarkasten en versterkers -zuilen en eliminatorboxen; 
toepassing van zeer hoog rendement luidsprekers en multl-cel- 
tular horns. sad voor popgroepen en discotheken tegen 
redelijke prijs. 

MI: versterkers en mengpanelen voor studio, popgroepen en 
discotheken. Toepassing van Equilisers en Ilmiters. 


HAARLEM ELECTRONICS HELIOS BV is Importeur voor Ned. 
van Fane Acoustics; Baker Selhurst; Discosound; Son et Lu- 
тїёге; D.N.H.; Musique Industrie, 
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UTRECHT : Т.Н.О. Нота! 


AMSTERDAM : Т.Н.О. Romal - Reestraat 9 - Tel. 2302 10 
ROTTERDAM : Т.Н.О. Romal 


U kunt van uw bestaande stereo-installatie nog meer 


genieten ! 


Door een eenvoudige parallelschakeling (zonder problemen, want ISOPHON heeft daarvoor gezorgd) 
verrijkt и uw weergave met de 


Hi-Fi-Ball Type HFB100 


De Hi-Fi Ball bestaat uit een kunststofbehuizing in wit of zwart, met witte voet en 
is voorzien van een aansluitsnoer van 3,5 m met speciale.normsteker voor parallel- 
schakeling. 


Het ingebouwde luidsprekersysteem, de ISOPHON Dome Tweeter KK 10 is belastbaar 
tot 50 watt; impedantie 4 - 8 9; frequentiebereik 3000 tot boven 20.000 Hz (het 
scheidingsfilter is ingebouwd). 


Totale hoogte 110 mm; bol 90 mm © 
Uitstralingshoek: 


bij 4.000 Hz 180* Bruto richtprijs (inkl. BTW) 
bij 8.000 Hz 120^ 
bij 16.000 Hz 100° f 87,— 


De Dome-Tweeter KK 10 is ook los verkrijgbaar. 
(Bruto richtprijs f 34,50, inkl. BTW.) 


isophon een begrip voor sublieme weergave 


"ev TECHNISCH BUREAU UYLENBURG - HAARLEM 


IORDENSSTRAAT 62 - POSTBUS 176 - TEL. 023 - 31 57 09 





houwheschrijving 
PROTON H 
houwdoos voor 

4 watt versterker 


* Monorale 4 watt versterker 

* Moderne vormgeving 

* Lagetonenregeling 

* Hogetonenregeling 

* Frequentiebereik 30 - 20.000 Hz, + en —1 dB 
* Afmetingen: 22 (br.) x 8,5 (h.) x 17,5 (d.) cm 


п Ber: * Levering: als bouwdoos, inclusief buis en kast. 
5 Bestelnr B4 Prijs f 1,95 
porto / 0,30 


NV POPE'S ОЯААО. EN LAMPENFABRIEKEN VENLO 





Verkrijgbaar ЫЈ de erkende boek- en radiohandel. 


i ii &n het 
Tel. 18041 WAAR niet verkrijgbaar volgt toezending na storting van he 


Plompetorengracht 12 З betreffende bedrag + portokosten op giro 83214 t.n.v. 


DE MUIDERKRING МУ - BUSSUM 


Industr.geb. Goudsesingel 104 - Tel. 13 47 50 Giro 83214 - Postbus 10 - Telefoon 02159-31851 


EE 
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Е ELEKTRONISCHE ORGELS 
Ё VOOR ZELFBOUW 





061117 UOOA 513080 ЗНН ШУН 


| 
In dit 176 pagina's tellende boekwerk is o.a. 
de volledige bouwbeschrijving van een com- 
pleet zelfbouworge! opgenomen. Dit instru- 
ment werkt zeer goed, en is door de auteur 
zelf gebouwd. 


Verder zijn uitvoerig behandeld: 
elektronische delen, 

de algemene opbouw, 

toongeneratoren, 

versterkers en weergevers, 

en vele andere interessante onderwerpen. 


BESTELNR 1168 prijs f 13,50 


porto / 1,50 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel 


WAAR niet verkrijgbaar volgt toezending na storting van het 
betreffende bedrag + portokosten op giro 83214 t.n.v. 


DE MUIDERKRING NV - BUSSUM 
POSTBUS 10 GIRO 83 214 TELEFOON 02159 - 3 18 51 (4 lijnen) 
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Atdeling onderdelen 


Radio TV gramm. bandrec. 


en postorders versterkers, etc 
Laat 204a - ALKMAAR Laat 166 - ALKMAAR 


tel. 02200 - 16123 





Giro 174 515 telefoon 02200 - 1 47 95 

Luchtspoelen voor Bipolaire Elco's Elco's nog enkele voorradig 

L.S.P. scheidingsfilters 1 и f 175 | 2200 нЕ 200V (66 х 125) .. f 425 

0,15 mH „а. он EE 50 2,2 нЕ 1,85 3000»F 80V (50x120) .. 475 

0,35 mH AES "am 5,15 4,7 нЕ 2— 4000»F 60V (50x120) .. 4,50 

05 mH тар. cu 5,50 10 kF 2,35 5000 »F 100 V (62x 120) op 5,75 

0,75 mH BOB Gm o, о 6,40 22 wF 2,45 5000"F 15V .. DAR Ta 175 

1,6 mH E Ue we o 8,30 47 F 2,60 8w»F450V … .. .. 075 

тестеп Me Se as Wharfedale L.S.P. bouwkits 

2N 4442 200 V 8 A 975 UNIT 3 = 2 мед Е 15 watt : 2 stuks (a 
UNIT 4 2 weg 25 watt 2 stuks 360, 

C 1220 400 V 8 А 11,95 UNIT 5 - 3 weg - 35 watt - 2 stuks | 500-- 

BT102-500R 500 V 6.4 А 15,55 : 

40379 - 400 V 7 А 9,95 

ВТВ 0226 - 400V - 0,85/3 А 6,10 

2N 3670 - 400V - 125A … 13,50 Transformatoren 

IC voet d.il 14 pens гэг” 0,95 LH 101 6-8-10-12V 17A . 70111525 

1С Усеа т ї6іреп ЕТЕТ 1,05 NTR203 6 - 12 - 18 - 24 - 30 У 3 А. PS 25,65 

A ti è NTR204 2x25 V ЗА .. .. cf owe 36,25 

qoe dia | Et oc: NTR204A 2 x 33 У ЗА... 1 1] 3625 

50 weerstanden 05- 1 90222222 2,45 Ringkerntransformator 4 x 12 VEA oo 29,75 

10 weerstanden 3 -10 W 9 ob 2,45 

50 polyester en metaal pol. condensatoren .. 5,95 

50 keramische condensatoren .. .. En 2,45 PENCILTESTER 

10 elco's .. .. . dob NO оо 3,95 Multimeter ter grootte van een vulpen 





Maandags de gehele dag gesloten. 
Minimum postorder f 10,— onder rembours of 
bij vooruitbetaling. 

Zeer snelle postorderservice. 


ELDORADO VOOR DE 
RADIO- EN MODELBOUWAMATEUR 


TUUT BRUIN 


Voor alle 'AMTRON 
BOUWPAKKETTEN naar uw 


AIT ADD 


DEALER 


STUUT en BRUIN 


Prinsegracht 34 Den Haag 
Tel.: 070 - 60 49 93 Giro: 28 30 62 


Wij leveren ook onder rembours. 
Minimum kosten / 3,75. 
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AC + DCO- ЗУ 

0- 30V 

0-300 V 

weerst. 0- 20 k9 
Prijs / 19,— 


HASLER-HOLLAND 


Boulevard Heuvelink 106 
Arnhem 


heeft plaats voor: 


RADIO/ELEKTRONIKA 
MONTEUR 


voor reparaties en controles aan Sig- 
naal-, Zend- en Ontvangapparatuur. 


Deze binnendienstfunktie biedt zeer af- 
wisselend werk en een aangepaste sa- 
lariéring. 


Gegadigden dienen over de benodigde 
papieren en een dosis ervaring te be- 
schikken. 


Zij, die in Arnhem of omgeving wonen genieten de 
voorkeur. 





A35 





-afar ж - 














Philips-Grundig PS 3, automatic f 229 — 
CORRECTPRIJS jf 149,— 
Dual-Grundig PS 7, 1219, speler met shure M 91 
[698,— CORRECTPRIJS /548,— 
Duat-Grundig PS 60, 1214 platenspeler met 
Shure M 71, wit of pal. 374,— 
CORRECTPRIJS f 285,— 
Dual CS 30, 1209 speler met Shure M 91 f 530,— 
CORRECTPRIJS jf 398,— 
Dua! HS 14, 2 x 6 watt stereo-set / 598,— 
CORRECTPRIJS jf 298,— 
Telefunken W 215 Hi-Fi automaat met dyn. elem. 
1409— CORRECTPRIJS j 199,— 
Telefunken W 230 Hi-Fi met Shure M 71 autom. 
Ј 498,— CORRECTPRIJS f 338,— 
Lenco L75 Hi-Fi met kap en voet, wit-noten-pal. 


"CORRECT | 
PLATENSPELER TROEVEN!! 
! 
H 
и 
1 439,— CORRECTPRIJS f 299,— 
Braun PS 410/3000 snaaraandrijving met 
Shure M75 /548,— CORRECTPRIJS f 298,— 
Garrard SP 25 H, verzwaard plateau met voet en 
kap, noten of pal.  265,— CORRECTPRIJS ў 198,— 


en nog keuze uit 65 andere tegen TROEF-prijzen ! 





Zaagmolenstraat 102-114, Rotterdam-Noord : 
Telefoon 010 - 28 88 13 5 


Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 


М. Rietsema, Ald. Rad. BB, Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920-10875 - Giro 155 91.79. 


Verzendkosten / 0,90 per bestelling, aangetekend / 2,65. Voor 
BELGIë dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Internatio- 
nale Postwissel of onder Rembours. Naar België: zonder BTW. 
BTW is in alle prijzen begrepen. 


NIEUW ` - МЕТ GESTEMPELD - 
TRANSISTOREN PAKS 


30 Sil. Trans. Planar PNP, 2N2906, BC116, BC177 ТУР 
30 Sil, Trans. NPN als BC107/108 TUN 
. Planar Trans. NPN BSY95A, 2N7( 
. Trans. РМР - NPN OC200/25104 - ВС210 . 
il. Trans. Planar NPN, 2N2924 - 2N2926 ... 
. Trans. Planar NPN. Rulsarm, 2N3707 ... . 
il. Alloy Trans. РМР OC200, 29322 
Trans. NPN Fast Switching, 400 M/Cs, 2N3011 .. 
30 Germ. Trans. HF, PNP 2М1303/5, ASY26 
10 Dual Trans. Sil. NPN 6 aansluitdraden 2N2060 . 
25 Germ. Trans. НЕ РМР OC45, NKT72 
10 Germ. Trans. VHF, PNP, NKT667, AF117 ... 
30 Sil. Alloy Trans. PNP als ВСҮ26/27, 25302/4 . 
30 Sil. Trans. NPN 300 MHz, 2N708, BSY27 
20 Germ. LF Trans. NPN als AC127 ... 
40 Germ. Trans. PNP als OC81, AC128 . 
25 Sil. Trans. Planar NPN, 1 Amp. ВЕҮ50/5 2. 
25 Sil. Trans. Planar, PNP, 2N1132, 2N2904, BCZii 
25 Sil. Trans. Planar NPN, 0.5 Amp., als 2N697 . 
50 Verschillende Germ. Trans. PNP - NPN HF/LF 
30 LF Germ. Alloy Trans. PNP als AC151 - AC125 
25 Sil. Trans. NPN, plastic TO-18, AF als BC113/114 
20 Sil. Trans. NPN, plastic TO-5, als BC115 


GELIJKRICHTER PAKS 


40 Sil. Dioden, micro, 1N914 

75 Germ. Dioden, sub, min. ais OA5 . 
60 511. Dioden, sub-min. 200 тА 

50 Sil. Dioden, 250 mA als OA200/202, 

16 Sil. Gelijkr. 750 mA 0 tot 1000 volt . 
20 Sil. Gelijkr. 1 Amp. plastic 1N4000 sei 
10 Sil. Geli]kr. 3 Amp. 0 tot 1000 volt . 
8 511. Gelijkr. 6 Amp. 0 tot 500 volt 


NIET GETEST 


em IH, RH IH Sag S $g S ЧА R S R O 


бе Sa Sa dn S nA 





EGEL ...... 


Hartenstraal 27 - 





Amsterdam - Tel. 020 -223484 - Giro 655 339 


Voor demonstratie gebruik. 

BRAUN T.G. 1000 2-spcor stereo-bandrecorder. 

3 snelheden. 3 stereo koppen in V techniek. 3 motoren. 

Een bandrecorder met zeer vee! mogelijkheden, en 

van topkwaliteit. 

De prijs is van / 1895, — voor slechts … .. .. .. f 75— 


C.F.S. (Franse Philips) zend-ontvanger СМ 720. 

Frequentiebereik van 1,5 - 7 Мс instelbaar in 4 kanalen. 
Modulatie systeem A1 АЗ еп 558. Ontvanger en 

gedeelte van zender is uitgerust met transistoren, 

Zeer mooie set, echter incompleet, zonder buizen en 

kristallen. 

Lichtnet uitvoering 110-220 volt eo. f 150— 


DE TOPPER VAN DE MAAND 

ER WERD AANGEKOCHT EEN PARTIJ RADIO-TOE- 
STELLEN VAN EEN ZEER BEKEND MERK, DIE ECH- 
TER MOESTEN WORDEN GESLOOPT 

Wij bleden u daar het volgende van сап: 

FM tuner MT 601. Bereik 87.5-108 Мс  Transistoren 

2х BF235 en diodes 1 x BA124, 1 x BA113 inductieve 
afstemming. AFC ingang … / 6,50 
MF deel ZF 601. AM-FM MF-deel (468 kHz en 10,7 Mo, 
Transistoren 2 x BF273 en diodes 3 x ОА112 en 1 x АА119, 

AFC uitgang. Aansluitend op EM tuner MT601 .. .. / 6,50 
STEREO-DECODER SD 601 

Transistoren 3 x BC168 AB, 1 x АС151, diodes 7 x АА119, 


Aansluitend op MF дедесие ZF 601 | 1250 
Draaispoe! indicator EM 601 120 uA 1600 ohm. 
Voor deze set .. "o cone 


FM tuner, FM deel, stereodecoder SD 601 en 

dreaispoelindicator. Alles tezamen met schema slechts / 22,50 

Stereo-decoder IC 1201 

Met de 'TEXAS INSTRUMENTS' IC SN76110 

geheel compleet met aanschuitschema .. .. .. .. / 22,50 
Maandag de gehele dag gesloten. 

Postorders onder rembours. Uitsluitend boven de /25,— 





SPECIALE AANBIEDING: 
BIJ AFNAME VAN 11 PAKS Prijs f 19,- 


INTEGRATED CIRCUITS PAKS 
NIEUW - NIET GESTEMPELD - NIET GETEST 


Beperkt leverbaar: type 7413 . рег PAK f 7,50 
Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN7400N, enz.) 
18 stuks 00 - Quadruple 2-input Positive NAND GATE 50 
18 stuks Quad. 2-input NAND GATE - OPEN сое 

18 stuks Quadruple 2-input Positive NOR ӨАТК, 

18 stuks HEX INVERTER ... 

18 stuks HEX INVERTER with op . 

18 stuks Triple 3-input Positive NAND GATE .... 

18 stuks Dual 4-input Positive NAND GATE 

18 stuks Single 8-input Positive NAND GATE 

18 stuks Dual 4-Input BUFFER GATE 

18 stuks Dual EXCLUSIVE-OR GATE w. Exp. Input 

18 stuks Dual 2-wide 2-inp. AND-OR-INVERT GATE 

18 stuks Quadruple AND Exp, OR-INVERT SATE 

18 stuks Dual 4-input Expander 

16 stuks Single-phase JK Flip-Flop 


gle p-Flop 
10 stuks 73 - Dual Master Slave JK Fllp-Flop 
10 stuks 74 - Dual D Flip-Flop 
10 stuks 75 - Quadruple bistable Latch 
10 stuks 76 - Duai Master Slave JK Filp-Flop . 


stuks 41 BCD-to-Decimal Zeen 
stuks 42 - BCD-to Decimal Decoder ... 

stuks 80 - Gated full Adder 

stuks 2-bit Binary Full Adder 

stuks Quadruple hlgh Speed Full Ad 
stuks Quadruple 2-input EXCLUSIVE-OR Е 
stuks BCD Decade Counter 

stuks 8-Bit Shift Register 

stuks Divide by 12 4-Bit Blnary Counter со 
stuks Divide by 16 4-Bit Binary Counter 

stuks 4-Bit Dual Parallel Entry Shift Register … 
stuks 95 - 4-Bit U down Shift Register T 
stuks 96 - 5-Blt Shift Register 


Boekje over bovenstaande IC's (Engels) . . E .12— 





NNNNNNNNNNNNN 
Muta m Sa е 
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© communicatie ONTVANGERS 
@ voor de amateur ` Meer dan 200 pagina's over mengtrap- 


pen, oscillatoren en filters. r.f. en a.f. 
versterkers, kringen, detectie, afregeling 
metingen, ontvangst, AVR, CIO en S-me- 
ters. Voeding, ontstoring en accessoires. 
De standaardsuper, z'n voor en tegens. 


Antennes en meetinstrumenten. En nog { 


zo het ееп еп ander. 


Bestelnummer 1138 Prijs f 15,— 
porto / 1,50 





© communicatie e 
© voor de amateur , 
© 


ZENDERS 


352 pagina's barstensvol interessante 
onderwerpen, zoals: 
Amateurzenders - Morse - Landenlijst 





® - QSL Bureaus - Wereldtijden - Elek- 
попіса - Modulatoren - Meetinstru- 
menten - Voedingen - Ontvangers en 
€ convertors - Dump en surplus - Com- 
merciële apparaten - Bouwdozen еп 
vele andere. d 
° HO 
Bestelnummer 1137 Prijs f 19,75 UIIGEVERU VAN TECHN BOEKEN EN TUDSCHRIF FEN -DE MUIJEAKRING NV - BUSSUM NECERLAAD 
porto f 1,50 


e 
Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel 
WAAR niet verkrijgbaar volgt toezending na storting van het betreffende bedrag + portokosten op giro 83214 t.n.v. e 
DE MUIDERKRING NV — .BUSSUM 
POSTBUS 10 - GIRO 83 214 - TELEFOON 02159 - 31851 (4 lijnen) e 
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NIJMEGEN d 
ne RADIO ALBERS 
Amroh-, Ph:lips-, Delcon-dealer; Muiderkring uitgaven. 
Gespeclaliseerd In onderdelen voor de zendamateur. 


Vraag onze onderdelen-catalogus. 
elektronica tip ! Verzendingen onder rembours. 


St Annastraat 269 - Telefoon 08800 - 5 14 68 


ieder een begrip. 
Plaats ook zo'n 




















GRONINGEN 





RADI OKA NIJVERDAL 
E a ЗАОКАРНОНЕ - RADIOVO - 
MUIDERKRING elektronicacentrum van Overijsel 
Бин EICON desi Amroh dealer, Muiderkring- en Kluwer lektuur. 
ealer 
AUDAX luidsprekers Amtron bouwpakketten 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050-1268 19 kerkstraat 41 telefoon 05486 - 2728 
TILSURG 
ENSCHEDE 





RADIOBEURS 
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 
o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 
Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 04250 - 2 56 29 


ELECTRONICA VAN DE SANDE 
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 


Hengelosestraat 176 - Telefoon 05420 - 1 86 76 


055 













LOPIK 
ELEKTRON 


De enige onderdelenspeclaalzaak voor Oss en omg. 


AMROH - PHILIPS - DELCON - MUIDERKRING 
ELEKTUUR - KLUWER-uitgaven. 


Linkensweg 40 Telefoon 04120 - 2 42 43 


a.b. CECO ELECTRIC 
9 gedrukte schakelingen 
9 assemblage 9 montage 


Meidoornlaan 2 - Telefoon 03475 - 655 








ASSEN HOOGEVEEN 


RADIO ANDRIES 


AMROH-onderdelen - Philips Bouwpakketten 
Delcon - Audax dealer 
Muiderkring - Kluwer uitgaven 


Oudestraat 25 








AB STRIJKER 
ONDERDELEN - MUIDERKRINGUITGAVEN 
Alles voor de amateur 


Telefoon 05280 - 6 22 58 

























Telefoon 05920 - 1 12 20 Gr. Kerkstraat 54 


DEN HELDER 


BOETIEK ELEKTRONIK 
AMROH - PHILIPS - JACKSON BROS - TRIO - WISI - 
DE MUIDERKRING - SOMMERKAMP - JOSTI KIT - 

АМТВОМ. 
Speciaalonderdelen voor zendamateurs. 
Verzending onder rembours. 
Kerkstraat 25 Telefoon 02230 - 1 93 81 






AMSTERDAM 


RAF HiFi STEREO N.V. 


HET SUPER AUDIO-VIDEO CENTER 


3 - 32% KORTING 
Rijnstr. 142-144-139-157 А Tel. 020 - 71 35 97 - 73 91 03 























HOOGVLIET-ROTTERDAM 


RADIO 'OUDELAND' b.v. 


Amroh onderdelen 
Amtron bouwpakketten 
Delcon dealer 
Muiderkring uitgaven 
Wilhelm Tellplaats 26 Tel. 010 - 16 87 65 








SCHMITZ 


ANTENNEBOUW - TECHNIEK 














Tel. 04950 - 376 37 








Voor Tilburg en omstreken het elektronisch centrum 
voor Vakman, Amateur, Bedrijven en Instellingen. Alle DELCON-, AMROH-, PHILIPS-onderdelen. 


PIET KENNIS onbetwist de onderdelen specialist 


Plusstraat 90 - Tilburg - Telefoon 04250 - 2 26 47 
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RADIOMARKT Max. 5 regels per advertentle GRATIS voor iedere 


abonnee op Radio-Bulletin. 


Advertentie opdrachten voorzien van 


] 0,30 aan postz. in brief (voor doorzending) sturen naar De Mulder- 
kring NV, Postbus 10, Bussum. Nederland. (Ook voor België.) 
Voor advertenties van meer dan 5 regels, en nlet-abonnees is de 
Prijs / 1.50 per regel (ca 28 lettertekens). 

Uw advertentie wordt ALLEEN geplaatst als het geld is overgemaakt, 
ор giro nr 83.214 t.n.v. De Mulderkring NV. 

Ор de achterzijde van de girokaart de te plaatsen advertentie ver- 
melden, dus NIET per brielkaart of per brief. 

Voor Belglë: de giro-opdracht aan het girokantoor te Brussel sturen, 
met vermelding BUITENLAND en het bedrag In Francs t.n.v. De 
Mulderkring NV Bussum Nederland giro nr 83.214. 


ADVERTENTIE OPDRACHTEN SNP. ZO DUIDELIJK MOGELIJK 


GETYPT OF IN BLOKLETTERS. 
(Advertentieteksten, 


AANGEBODEN 


А 7884 2 Unit van Cross over fil- 
ters, ing. 15 ohms laag, uitg. 15 
ohms hoog. 15-7-5-3 ohms. 12 dB/ 
oct. wisselfreq. 600 Hz / 65,— 





А 7085 2 x KEF Concerto (zelfb.) 
1 500,—, per st. of ruilen v. 2 x 
Quad E.S.L. beschadiging geen 
bezw. Afstembare antenne verst. 
UHF (vario-tref) m. voed. nieuw 
3 75,—. Dual MD voorverst. TVV46 
1 48.—. 





А 7886 3 tr. radio's, Weltklang 6 
tr. MG nw /15,—. Sharp TR-173, 
6 tr. MG /22,—. Philips HIx4T, 


buiten de verantwoording van de 


redaktie.) 





A 7894 Eminent 
49.000 Fr. 


500 de luxe 


A 7895 Prof. Ph. comm. ontv. ty- 
pe ВХ 925 A/09 m. serv. doc. еп 
Calibreercert. 210 Kc-32 Mc mot. 
alst, Koopje f 975,.—. 





А 7896 Crown саззецегес. m. 4 
cassettes, tas en microf. / 90,—. 





A 7897 Geigerteller GMT Franse 


dump, voor у 60,—. 





A 7898 FM tuner Socorol 850 Fr. 
AM tuner 185 Fr. Verst. 10 W 295 
Fr. Phil. Tweeter N.W. 195 Fr. 





MG *LK m. ingeb. pick-up / 35, 





A 7887 Weg. emigr. Fisher verst. 
type Х101-С MK2 2x30W sinus, 
van у 1.100, — v. / 450,—. 2 box. m. 
Kelly (band)sp. (2x40W) / 350,— р. 
st. Prof. draaitat. Thorens TD 124 
m. SME arm en Ortofoon elem. 
f 650.—. Alles in één sublieme 
combinatie f 1550,—. 





A 7888 Set Walkle-Tatkle 7 trans. 
Nw m. gar. Winkelw, / 165,—, nu 
/ 130,— (onder rembours). 





A 7889 Hi-Fi set 2 x 10 W sinus 
verst. Garrard draaitaf, + 2 1.5. 
boxen / 300,—. 


A 7889a Hi-Fi set 2 x 15 W sinus 





verst, Garrard draaitaf. m. MD 
elem. + 2 ls. box. 2-weg sy- 
steem f 490,—. 

A 7890 Compl. jrg RB 1960-71, 


RE 1960-68 / 4,— р. jrg. RE 1969- 
"71 / 6,— р. jrg. В] gehele overn. 
2 antieke USA ontv. bulsvoltm. 
Heathkit V-7A gratis. 


A 7891 TV z. kast chassis М100 
AW47-91 Типеграп. + bedien. pan. 
en afb. sp. uitg. trafo + 15р. 
zgan. Hoogste bod boven / 250,—-. 





А 7892 Set 19MK Ш (niet def.) г. 
voed. / 50,—. Surpl. handb. deel 
1-1. o.a, sch. set 19 / 20,—. KSB 
В?51 + sch. + trafo / 25 —. Stol- 
le antenn. verst. + voed. К21-60 
[75,—. Lichtorgel 3 kan. à 100 W 
. [60,—. Samen v. у 210,—. 








А 7893 Buiz. ontv. type ВХ5552 
SÉ MHz. 1500-500 kHz. Hoogste 
od. 


A 7899 Nagalm app. (stereo-2 ve- 
ren) elekt. ontwerp, eigen gest. 
voed., in kast / 115,—. Stereover- 
sterk. 2 x 10 W/B Q m. tweeweg- 
box. 12 liter / 275,—. Hi-Fi stereo- 
verst. 2 x 35 W sinus 4 9, Кой. 
v. voed. 4 ing. ultg. tweede verst. 
) 325,—. 2 1.5. box. 16 liter 20 W 
1 120,—. 





A 7300 Hall afgew. chassis (2 x 5 
W verst. RB) m. 2 voedingstrafo's 
en 2 uitg. trafo's AD 9058 nw. 
Wobbeloscill. m. scherm v. 12 
ст en 7 kristallen. 


А 7901 Zgan. Sinclair Ster, FM 
tuner Project 60, van 3.500 Fr. v. 
2.000 Fr. 





А 7902 Trafo 220 V/30 V - 40 V - 
50 V/1000 W 950 Fr. Set 19, 500 Fr. 
2 mobilofoons Pye samen 1.400 Fr. 
Ор 142 Meis, m. doc. 2 eindverst. 
Williamson m. trafo's Unitran 
1.800 Fr. 


А 7903 Carlson sp. box /325,—. 
Electro-volce sp. 150 W 15 inch 
1 500,—. 





А 7904 Voor DX-er Ph. TV 23TX302 
VHF + UHF 625-625B-819 beeldl. 
autom. omsch. (relais en motor) 
m. org. serv. documentatie. 


A 7905 Eurolec-curs. 210 lessen, 
meetapp. schema's, onderd. en 
RB's v. 1969/1972. 2.000 Fr. 





A 7906 Comm. ontv. Jennen Trio, 
type JR-101, freq. 0,55-30 MHz, m. 
doc. en gebruiksaanw., geschikt 
v. Am-Cw-SSB m. BFO-Q-mult en 
bandspr. over alle banden f 350,-. 


Radio Bulletin augustus 1972 


А 7907 Alle leerb, voor het voor- 
ber. jaar v.d. HTS (2.9.а.п.). 





А 7908 2-Janszen elektr. staten, 
m. aparte bassp. 28 cm In boxen 
70 L, 80 watt, 30-30.000 Hz nw sa- 
men / 1.400,—. 


A 7909 Oscillosc. Glimworm met 
front en afscherm. / 85,—, Phil. 2- 
sp. bandrec. EL 3527 / 50,.—. 





А 7910 MK TV doc. deel 1 + 2, 
1 20.— p. deel. Boorstand nieuw 
$ 25,—, (of ruilen teg radio mat). 
80 meter amat. ontvanger / 75,—. 


A 7911 Ontv. B & О en Kaiser, 
Garrard stereo pl.wiss. m. ing. 2 
x 30 W verst. + boxen. Bandrec. 
Tel 201 de luxe. Ph. EL 3517 en 
EL 3886. Spec. voor Beatgr. groot- 
beeld L.F. scoop. 


А 7912 Video-rec. halve prijs, Re- 
vox G36, TV camera prof. f 600,—. 


А 7913 Hewl. Pack. Freq. teller 
j 300,—. ВС 603, 20-28 Mc nw m. 


res. bzn /75,—. Telex Siemens 
1 200,—. Scoop Heathkit 10-12 
1 300,—. 


А 7914 Zelfgeb. ЕМ zender met 
Micro + ant. са 1 km 550 Fr. Zelf- 
geb. Lichtorg. 2 kan. 220 V - 2 x 
1200 W. Hoogste bod bov. 1.100 Fr. 
Verzendkosten koper. 





А 7915 '3-weg' precisie schel- 
dingslfilter 600 Hz/4000 Hz 8 2, 
max. 100 W met luchtspoelen. 





А 7916 Heathkit L.F. oscillator ty- 
pe AG-9. MK-TV docum. deel 2. 
Thyr. onst. zelfbouw en schema. 


А 7917 RB jaargangen 1947-'60, 


voor hoogste bieder. 





А 7918 50 TV bzn / 10,—. 18 hsp. 
elco's /4,—. 2 sm. spoelen + 
3 trafo's /3,—. Doos m. Us + 
C's / 1,50. 2 sp. keizers / 1,50. Al- 
les in één koop / 17,50. 





А 7919 Weg. beëindig. hobby ra- 
dio en tv onderd. o.a. trafo's, C's 
en R's, spoelen, knoppen, potm. 
buizen E en А serie, enz, enz. In 
1 koop / 100,—. Verzendk. koper. 





А 7920 4 radiokasten (leeg) 3 
houten en één kunststof, samen 
[15,—. Verzendkosten koper. 





А 7921 Beeldb. AW 59-91 met ex- 
tra beschermplaat / 40,—. 





А 7922 Hi-Fi stereo Phil. band- 
rec. m. verst. type 4408, nw-prijs 
[1.198,—, voor /600--. Tevens 
Walkie-Talkle z.g.a.n. compl. in 
orig. verpakk. kan. 11 v. у 100,—. 





А 7923 Heath Willlamson verst. 
W-5M 25 W + idem nw КИ. Ontv. 
АВ8511 Rad. Mar. Corp. 530-1600 
Kc en 5-23 Mc 4 bnd. п prima 
st. m. plans en handb. 


GEVRAAGD 


V 3161 Recente Phil. scoop, liefst 
dubb. schaal, tev. gebr. bb. AW 
43-88, een sign. zoeker en een 
L.F. toongenerator. 





У 3162 Goed bruikb. mobilofoon, 
m. voedingsapp. en kast. Gaarne 
prijsopgaaf. 





V 3163 Wie helpt mij aan een 
bouwschema (of kopie) en/of 2 
eindbzn CCV9-AL60, v. een Har- 
ley dubbelstr. oscill. Type 13A. 





V 3164 Pick-up arm, 
d. 





B8X44A of B8X52A. 





V 3166 Schema о! goede fotoko- 
pie v. Phil. TV, type nr 17TX250A. 





oscillograaf’, door S. J, Hellings. 





V 3168 Goede 067-32 en 
Scherm. 


mu- 





У 3169 Wie heeft voor mij een 
10-, 20-, 40- of 80-meter ontvanger 
m. voeding. 





V 3170 Ter inzage of tegen bet. 
schema of fotokopie v. Philips 
‚ 19TX330A. 


4 





V 3171 Leak tuner STEREOFETIG 
behorende bij de Leak stereo 30 
plus. Moet in uitst, staat zijn. 





V 3172 Goedwerkende frequentie- 
meter BG 221. 





V 3173 Wie heeft voor mij Pathé 
weergever m. saffier, of saffier 
alleen v. het afspelen van Pathé 
platen. 





V 3174 Radio verzamelt. geeft z'n 
hobby op. Div. radio's v. voor en 
vlak na de oorlog, de meeste 
werk. prima, en allerl. componen- 
ten accessolres, enz. Lage prijzen. 





Не Grundig eindtrap NF 1 of 


z 





V 3176 Dringend gevr. teg. verg. 
volledig schema of fotokopie van 
Grundig TK 248. 





V 3177 KSB. 2AP-1A ol 3BP-1A 
+ scherm of scherm alleen. 





V 3178 Recorder deck in g. staat, 
gaarne opgaaf van type en prijs. 


V 3179 MK TV doc. deel 1-2-3 + 
suppl. Br. m. prijsopgaat. 


docum, 


| А й FUNKSPRECHGERÄTE 
" y Е 


Ondanks het feit dat ег al sinds jaren Japanse commu- 
nicatie apparatuur op de markt is, ontbrak het nog 
steeds aan een boek waarin in geconcentreerde vorm 
technische data, informaties voor koper, werkplaats en 
verkoper, waren opgenomen, tot het verschijnen van 
Japan Funksprechgeräte, welke hierin voor de volle 
100 ?/o voorziet. 


bestelnummer 1453 prijs f 12,75 
Plattenspicier porto / 0,75 


DAS SURPLUS HANDBUCH 


A 
Sat WE 


! Het HiFi-testjahrbuch 771 biedt de HI-Fi enthousiast een ultvoe- 
| rig gedocumenteerd en geïllustreerd kwaliteitsoverzicht van een 
zeer groot aantal in de handel verkrijgbare Hi-FI-bouwstenen. 


bestelnummer 1438 prijs f 16,90 BAND 1 Bestelnummer 1450 Prijs f 12,75 porto / 1,50 
| porto f 2,— BAND 2 Bestelnummer 1451 Prijs f 14,35 porto f 1,50 


| FERNSEH-SERVICE-HANDBUCH 


door ir Günther Fellbaum 


GONTHER FELLBAUM 


| Dit boek vindt zijn ontstaan in de enorme vraag naar ееп uitvoe- 
| rig TV documentatie/naslagwerk. De overgang van 90° naar 5 
| 110? afbuigtechniek, de kleuren TV; dit alleen al vraagt zo lang- Service- 

| zamerhand een enorme kennis en ervaring van de monteur. Handbuch 


Fernseh- 


De werkzaamheden die met de verkoop van TV toestellen sa- 
menhangen, zoals plaatsen en afstellen; De inrichting van de 
werkplaats met de bijbehorende inventaris; Meetinstrumenten en 
hun gebruik; Antennes, antenneversterkers, montage en uit- 
richten; De praktische service zoals foutzoeken met mogelijke 
fouttabellen, praktische tips, en reparatie; KTV service, etc. 


| 
| 
| 
uit de inhoud: ' : | 





bestelnummer 991 prijs f 107.80 


porto 7 2,— Mgr вА: 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel 
WAAR niet verkrijgbaar volgt toezending na storting van het betreffende bedrag -- portokosten op 
giro 83214 t.n.v. 
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En dies zm 
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Een desk 
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Bij de vijfde les van de eerste vier 
cursussen krijgt U ter ondersteuning 


van Uw studie gratis een rekenliniaal 


ter waarde van f 12 : 75 


ч 






RADIOTECHNIEK TELEVISIE SERVICE 
MEETTECHNIEK 
ELEKTRONICA voor FYSIOTHERAPEUTEN 


А 
lei 


ZENDAMATEUR 


“Ээ 


DE MUIDERKRING ММ. IN OPEN ENVELOPPE 


POSTBUS 10 - B ALS DRUKWERK 
MEUM VERZENDEN 


Ik verzoek u mij zonder enige verplichting per omgaande een 
uitvoerige prospectus over uw cursussen te zenden. 


WOONPLAATS …… 


P.S. Indien u dit blad niet wilt beschadigen, schrijf dan deze gegevens over 
op een ongefrankeerde briefkaart. 
Antwoordnummer 224 Bussum is voldoende. 


